
Пути повышения эффективности орошаемого земледелия. 2023. Т. 91, № 3. С. 161–168. 

Ways of Increasing the Efficiency of Irrigated Agriculture. 2023. Vol. 91, no. 3. P. 161–168. 
 

___________________________________________ 

© Черги Мосааб Елбашир, Бандурин М. А., 2023 

ИННОВАЦИОННЫЕ ПУТИ РАЗВИТИЯ  

МЕЛИОРАТИВНЫХ СИСТЕМ И СООРУЖЕНИЙ 

Обзорная статья 

УДК 627.51 

Проблемы эксплуатации противопаводковых систем Алжира 

Мосааб Елбашир Черги1, Михаил Александрович Бандурин2 
1, 2Кубанский государственный аграрный университет имени И. Т. Трубилина, Краснодар, 

Российская Федерация 
1cherguimossaab1@gmail.com 
2chepura@mail.ru, https://orcid.org/0000-0002-0986-8848 

Аннотация. Цель: обзор проблем эксплуатации противопаводковых сооруже-

ний систем Алжира и управления ими, которые имеют огромное значение для безопас-

ности и экономического развития страны. Обсуждение. Рассмотрен вопрос защиты зе-

мель в Алжире от наводнений (связанных с изменением климата в стране), процесс 

адаптации страны к природным катаклизмам (наводнениям). Проведен анализ меропри-

ятий для улучшения водоотводных и водораспределительных систем. Изучены вопросы 

применения инженерных решений – дамб, затворов, водохранилищ, использования на 

них гидравлических турбин (для обеспечения стабильной энергосистемы) и проблемы, 

связанные с их эксплуатацией. Выводы: применение противопаводковых систем в Ал-

жире позволяет создать устойчивую экосистему для уменьшения рисков наводнений, 

поддержание инфраструктуры обеспечивает защиту общества от катаклизмов. 
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Abstract. Purpose: review the problems of operating and managing flood control sys-

tems in Algeria, which are of great importance for the security and economic development of 

the country. Discussion. The issue of protecting lands in Algeria from floods (linked with 

climate change in the country) and the process of the country adaptation to natural disasters 

(floods) is considered. An analysis of measures to improve water discharge and water distri-

bution systems was conducted. The issues of application of engineering solutions – dams, 

gates, reservoirs, the use of hydraulic turbines on them (to ensure a stable energy system) and 
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problems associated with their operation were studied. Conclusions: the use of flood control 

systems in Algeria makes it possible to create a sustainable ecosystem for reducing flood 

risks; maintaining infrastructure ensures the protection of society from disasters. 
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Введение. Во многих странах остро стоит вопрос защиты земель 

от наводнений, которые являются наиболее значимой природной опасно-

стью с точки зрения экономических потерь. Изменение климата приводит 

к резкому увеличению количества наводнений, которые влекут за собой 

экономический ущерб, и числа пострадавших. Борьба с возможным под-

топлением территории – актуальная проблема и для Алжира. 

В настоящее время мелиорация направлена на улучшение водоотвод-

ных и водораспределительных условий на землях для повышения плодоро-

дия почв, развития хозяйства и уменьшения рисков наводнений [1–5]. 

Обсуждение. Существуют особенности в области мелиорации для 

уменьшения вероятности наводнений: 

- противопаводковые системы (дамбы, затворы, каналы, водохрани-

лища) являются инженерными сооружениями, применяются для защиты 

территорий от подтоплений, предотвращают риски наводнений, контроли-

руют уровни воды в водоемах; 

- регулирование стока, потока и уровня воды в реках с помощью ме-

лиоративных систем позволяет воздействовать на паводки; 

- дренажные системы используются для быстрого отведения излиш-

ней влаги с территорий и предотвращения их затопления. 

Основные компоненты мелиорации в противопаводковых системах: 

дамбы, затворы, каналы, водохранилища и другие инфраструктурные со-

оружения, а также меры по управлению водами. 
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За последние десятилетия многие регионы мира сталкиваются с уве-

личением числа наводнений (рисунок 1). Причины затоплений и наводне-

ний в регионе связаны с климатическими, антропогенными факторами: 

- интенсивные дожди; 

- ураганы, циклоны; 

- штормы; 

- нерегулируемый сток воды из водохранилищ. 

 

Рисунок 1 – Наводнение в Алжире 1 октября 2016 г. [6] 

Figure 1 – Flood in Algeria on October 1, 2016 [6] 

Для борьбы с затоплениями и наводнениями в Алжире построены 

разные системы противопаводковых сооружений. Самое главное звено в 

системе – водохранилище Барраж Хамиз. 

На рисунке 2 представлены результаты анализа количества постра-

давших при наводнениях с 2001 по 2023 г. 

Сооружение расположено на р. Бурауи в провинции Бумердес (рису-

нок 3). Строительство водохранилища стало мерой для управления водны-

ми ресурсами и решения задач, связанных с водоснабжением (обеспечива-

ет население, промышленность и сельское хозяйство подачей воды), энер-

гетикой (выработка электроэнергии), экологией (управление экосистемами 

и их защита) и общественным благосостоянием [7–9]. 
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Рисунок 2 – Количество пострадавших  

от наводнений в Алжире с 2001 по 2023 г. 

Figure 2 – Number of victims from  

floods in Algeria from 2001 to 2023 

 

Рисунок 3 – Противопаводковое сооружение – Барраж Хамиз [9] 

Figure 3 – Flood control structure – Barrage Hamiz [9] 

При эксплуатации Барраж Хамиз и других противопаводковых си-

стем могут сталкиваться с проблемами, которые влияют на безопасность и 

эффективность систем. Основные проблемы следующие: 

- нерегулярные обслуживание и модернизация противопаводковых 

систем приводят к ухудшению работы оборудования, повышают риск 

наводнений и затоплений территорий; 
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- при неэффективном и недостаточном управлении противопаводко-

выми системами происходит неправильное регулирование и сброс воды; 

- мусор, затрудняющий свободное течение воды; 

- поломки и сбои на предприятиях, нарушение работы оборудования 

приводят к непредвиденным последствиям, таким как нарушение контроля 

над уровнем воды в водохранилище или реке. 

Механические поломки на гидроэлектростанциях приводят к износу 

оборудования. Рассмотрим на примере гидротурбины (рисунок 4).  

  

Рисунок 4 – Гидравлическая турбина: а – в сборе; б – проточная 

часть гидравлической турбины гидроэлектростанции [7, 8] 

Figure 4 – Hydraulic turbine: a – assembled; b – flow part 

of a hydraulic turbine of a hydro power plant [7, 8] 

Гидравлическая турбина предназначена для преобразования кинети-

ческой энергии воды в механическую. Благодаря этому процессу, исполь-

зование естественных водных ресурсов для производства энергии не при-

водит к негативным последствиям для окружающей среды, нарушению 

местной флоры и фауны. Это экологически чистый способ производства 

электроэнергии [1–3]. 

На водохранилищах гидравлические турбины постоянно развиваются 

и совершенствуются в областях энергетики и экологии. 

Развивать гидравлические турбины помогают следующие методы: 

- рост производительности способствует большему получению энер-

гии при таком же объеме воды;  
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- методы компьютерного моделирования позволяют оптимизировать 

форму и структуру гидравлических турбин для лучшей производительности; 

- экологическая совместимость гидравлических турбин с окружаю-

щей средой, уменьшение воздействий с помощью улучшения систем филь-

трации; 

- система управления, не позволяющая стабилизировать нагрузки 

на сооружение в пиковые моменты; 

- внедрение инновационных материалов и технологий; 

- интеграция с другими альтернативными источниками (солнечные, 

ветряные установки); 

- современные системы мониторинга (искусственный интеллект). 

На гидроэлектростанциях применяют различные типы гидравличе-

ских турбин в зависимости от объема водохранилища и потока воды. Са-

мыми распространенными турбинами являются капсульные и капсульно-

напорные. 

Поломки гидравлических турбин происходят по различным причи-

нам и имеют разнообразные последствия. Причинами поломки могут 

стать: износ лопастей гидротурбины (происходит из-за попадания песка, 

водорослей, различных примесей в них), износ и поломка подшипников, 

возможные протечки через уплотнители гидротурбины, частыми причина-

ми поломок являются коррозия металлов и неисправность электрической 

системы [2, 4]. 

Выводы. Для успешной эксплуатации противопаводковых систем и 

их оборудования необходим комплексный подход: следует проводить тех-

нические проверки и регулярное обслуживание, своевременную модерни-

зацию и обновление оборудования. 

Необходимость борьбы с наводнениями и правильной эксплуатации 

инфраструктуры Алжира, использование совмещенных технических и ин-

женерных решений влекут за собой устойчивое управление водными ре-
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сурсами и экологическую стабильность в регионе. Это позволит предот-

вращать наводнения и установить безопасность в регионе. 
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