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Аннотация. Цель: представить результаты работ по созданию геоинформаци-

онной базы данных (ГИБД) «Понуро-Калининская «Водохозяйственная система».  

Материалы и методы: ГИБД разработана при использовании программного обеспече-

ния QGis версии 3.30.1 в формате .sqlite на основе технических данных, предоставлен-

ных ФГБУ «Управление «Кубаньмелиоводхоз», и материалов полевых исследований, 

проводимых в 2023 г. Результаты и обсуждения. В качестве векторных данных в ГИБД 

представлены точечные, линейные и полигональные объекты. В виде линейных объек-

тов представлены каналы водоподводящей и водоотводящей сети, а также внутрихо-

зяйственная сеть. В виде точечных объектов представлены ГТС различного типа. В ви-

де полигональных объектов представлены площади земель, политые в 2022 г., фактиче-

ски обслуживаемые системой, а также перспективные. Для каждого элемента ГИБД 

сформирована атрибутивная информация в табличной форме. ГИБД также включает 

в себя вспомогательные файлы – фотографии ГТС и акты технического осмотра ГТС. 

ГИБД не только служит в качестве способа сбора, хранения, анализа и графической ви-

зуализации, но и позволяет проводить быстрый и эффективный анализ. Выводы. Фор-

мирование полного представления об объектах капитальных мероприятий на ороситель-

ных системах невозможно без географической интерпретации данных о них. ГИБД яв-

ляется информационно-аналитическим инструментом при планировании водохозяй-

ственной деятельности и управления водными ресурсами Понуро-Калининской ороси-

тельной системы. В рамках работ, проводимых в 2023 г., подготовленная база данных 

позволила успешно решить поставленную задачу по разработке и применению методи-

ки определения очередности ремонтно-восстановительных работ. 

Ключевые слова: геоинформационная база данных, геоинформационные систе-

мы, водохозяйственная система, оросительная система, ремонтно-восстановительные 

работы 
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Abstract. Purpose: to present the results of work on the creation of geographic infor-

mation database (GIDB) “Ponuro-Kalininskaya “Water management system”. Materials and 

methods: the GIDB was developed using QGis software version 3.30.1 in .sqlite format 

based on technical data provided by the Federal State Budgetary Institution “Kubanmeliovod-

khoz Administration” and results of field studies conducted in 2023. Results and discussions. 

Point, linear and polygonal objects are presented as vector data in the GIDB. The channels of 

water supply and discharge networks, as well as the intrafarm network, are presented in the 

form of linear objects. The hydraulic structures of various types are presented in the form of 

point objects. The areas of land irrigated in 2022, actually serviced by the system, as well as 

the promising ones are presented in the form of polygonal objects. For each element of the 

geographic information database, attribute information is generated in a tabular form. The 

GIDB also includes auxiliary files – photographs of hydraulic structures and technical inspec-

tion reports of hydraulic structures. The GIDB not only serves as a method of collection, stor-

age, analysis and graphical visualization, but also allows conducting fast and efficient analy-

sis. Conclusions. The formation of a complete picture of the capital measures objects on irri-

gation systems is impossible without geographical interpretation of data on them. The GIDB 

is an information and analytical tool for planning water economic activities and managing wa-

ter resources of the Ponuro-Kalininskaya irrigation system. As part of the work carried out in 

2023, the prepared database made it possible to solve successfully the task of developing and 

applying methodology for determining the priority of repair and restoration work. 

Keywords: geographic information database, geographic information systems, water 

management system, irrigation system, repair and restoration work  

Evaluation of the research results: the main provisions of the article were reported at 

the All-Russian scientific and practical conference “Modern problems of land reclamation and 
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Введение. Рациональное решение проблемы дефицита воды не мо-

жет быть получено без использования современных цифровых технологий, 

методов математического моделирования, мониторинга водных ресурсов и 

состояния инженерных гидротехнических систем и сельскохозяйственных 
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посевов [1]. Всесторонний анализ мероприятий по использованию и 

охране водных ресурсов требует к себе более серьезного внимания, так как 

водохозяйственные объекты весьма капиталоемкие, а сроки строительства 

и освоения достаточно длительные. При проектировании, реконструкции и 

эксплуатации водохозяйственных систем необходимо проводить технико-

экономический анализ [2]. Для обеспечения Департамента мелиорации и 

подведомственных ему учреждений актуальной и достоверной информа-

цией об объектах мелиоративных систем в данном направлении предлага-

ется применение геоинформационных технологий [3, 4]. Геоинформаци-

онная база данных (ГИБД) отвечает современным требованиям при реали-

зации процесса сбора, хранения, анализа и графической визуализации про-

странственных данных и включает в себя сведения о географическом по-

ложении, размерах и границах объектов мелиоративных систем, а также 

блоки атрибутивной информации – текстовый и табличный материал, со-

держащий сведения об их характеристиках и техническом состоянии.  

ГИБД создается в качестве системы поддержки управленческих ре-

шений и позволяет решать следующие задачи: 

- формирование объективного представления об объектах мелиорации; 

- оперативный доступ к количественным и качественным данным и 

их оперативный анализ; 

- установление взаимосвязей между объектами; 

- определение степени значимости объектов; 

- создание достоверного иллюстрационного и доказательного мате-

риала, обосновывающего выводы о техническом состоянии и перечни воз-

можных мероприятий по капитальному ремонту и (или) реконструкции. 

Применение геоинформационных систем (ГИС) позволяет получить 

информацию об объектах и сформировать итоговые отчетные материалы 

в графическом (карты) и табличном виде. Возможности ГИС позволяют 

наглядно представить получаемые данные и результаты обследования 



Пути повышения эффективности орошаемого земледелия. 2023. Т. 91, № 3. С. 238–249. 

Ways of Increasing the Efficiency of Irrigated Agriculture. 2023. Vol. 91, no. 3. P. 238–249. 

 

4 

на электронной карте, доступ к которой можно предоставить как специа-

листам, так и всем заинтересованным лицам.  

Исследование и разработка ГИБД проводились в рамках работ по 

техническому учету и технической инвентаризации Понуро-Калининской 

оросительной системы на территории Калининского и Красноармейского 

районов Краснодарского края на основании договора № 16 от 24.04.2023. 

Понуро-Калининская оросительная система располагается в Марьяно-

Чеборгульском мелиоративно-водохозяйственном массиве, охватывающем 

территорию междуречья р. Понура – Протока. Системы этого массива ха-

рактеризуются наиболее высоким использованием сбросных вод, которое 

составляет более 20 тыс. га посевов риса. Понуро-Калининская ороситель-

ная система располагается на территории Приморско-Ахтарского, Тима-

шевского и Красноармейского районов. Площадь Понуро-Калининской 

оросительной системы – 40,28 тыс. га, из них рисовые севообороты – 

22,1 тыс. га. Строительство системы выполнено в две очереди с началом 

в 1979 г. [5]. Площадь орошения сбросной водой составляет в целом по си-

стеме около 13,5 тыс. га [2]. 

Цель данной работы – представить результаты работ по созданию 

ГИБД «Понуро-Калининская «Водохозяйственная система». 

Материалы и методы. ГИБД оросительной системы сформирована 

при помощи программного обеспечения QGis версии 3.30.1 в формате 

.sqlite (что в последующем упростит процесс интеграции данных от разных 

ФГБУ в единую базу данных) и состоит из табличных и векторных данных 

на основе исходных технических данных и материалов полевых исследо-

ваний, выполненных в соответствии с требованиями действующих норм и 

правил. Данные, внесенные в ГИБД, предоставлены в том числе эксплуа-

тирующей организацией по мелиорации земель и сельскохозяйственному 

водоснабжению – федеральным государственным бюджетным учреждени-

ем «Управление мелиорации земель и сельскохозяйственного водоснабже-
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ния по Краснодарскому краю» (ФГБУ «Управление «Кубаньмелиоводхоз»). 

Структурирование полученной информации выполнялось в ГИБД.  

ГИБД представляет собой набор слоев, в которые включаются све-

дения о водопроводящей сети, ГТС различного типа и орошаемых землях 

в векторном, табличном и графическом форматах. К этим данным относят-

ся географическое положение объектов мелиоративных систем и их разме-

ры, а также информация о водопользователях: местоположение водозабо-

ра, режимы водопользования, местоположение и размеры полей, севообо-

роты и урожайность и т. п. 

Результаты и обсуждения. В качестве векторных данных в ГИБД 

представлены точечные, линейные и полигональные объекты. В виде ли-

нейных объектов представлены каналы водоподводящей и водоотводящей 

сети, а также внутрихозяйственная сеть. В виде точечных объектов пред-

ставлены ГТС различного типа. В виде полигональных объектов представ-

лены площади земель, политые в 2022 г., фактически обслуживаемые си-

стемой, а также перспективные. Внешний вид ГИБД приведен на рисунке 1. 

Состав элементов, содержащихся в ГИБД, приведен в таблице 1. 

Таблица 1 – Состав элементов геоинформационной базы данных 

В шт. 

Table 1 – Composition of elements of the geoinformation database 

In pcs 

Наименование Количество элементов 

Таблица 

ГВР 1 

ФГБУ 1 

Акты 1 

Очередность ремонтно-восстановительных работ 1 

Векторный слой 

ГТС 33 

Каналы 20 

Внутрихозяйственная сеть 302 

Полито в 2022 г. 12 

Проект 2 

Обслуживаемая площадь 12 
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Рисунок 1 – Внешний вид геоинформационной базы данных Понуро-Калининской оросительной системы  

Figure 1 – The view of the geographic information database of the Ponuro-Kalininskaya irrigation system 
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Для каждого элемента ГИБД сформирована атрибутивная информа-

ция в табличной форме. Атрибутивная информация или описательные ат-

рибуты – информация, описывающая состояние объектов и влияющая 

на графическое отображение объекта. Структура слоев позволяет открыть 

таблицу атрибутов отдельного класса объектов. Вид таблицы атрибутов 

приведен на рисунке 2. 

ГИБД также включает в себя вспомогательные файлы. Папка «Фото» 

содержит фотографии ГТС. Папка «Act» содержит акты технического 

осмотра ГТС. Фотографии и акты технического осмотра присоединены 

к векторным объектам. Папка «BD» содержит базу данных с сохраненны-

ми стилями форматирования объектов. Атрибутивная таблица также поз-

воляет просматривать эти объекты, привязанные к каждому сооружению, 

как представлено на рисунке 3. 

ГИБД не только служит в качестве способа сбора, хранения, анализа 

и графической визуализации пространственных данных и включает в себя 

сведения о географическом положении, размерах и границах объектов ме-

лиоративных систем, а также блоки атрибутивной информации – тексто-

вый и табличный материал, содержащий сведения об их характеристиках и 

техническом состоянии, но и позволяет проводить быстрый и эффектив-

ный анализ [3]. Основным способом анализа являются запросы и выборки 

данных из базы данных. Для создания выборки пространственных запро-

сов объекты выбираются напрямую в виде определения специфических 

взаимоотношений их с окружающими объектами из других слоев. Данный 

вид запроса позволяет решить задачу выявления перечня объектов, нахо-

дящихся недалеко от того или иного объекта, или по выбранному рангу 

технического состояния (рисунок 4). 

При выборе того или иного метода анализа и вывода информации 

исходят из поставленной проблемы и того, как будут использованы его ре-

зультаты. 
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Рисунок 2 – Вид таблицы атрибутов  

Figure 2 – View of the attribute table 
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Рисунок 3 – Описание гидротехнического сооружения с фотографиями и акты технического осмотра 

Figure 3 – Description of the hydraulic structure with photographs and technical inspection reports 
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Рисунок 4 – Визуализация рангов гидротехнических сооружений и каналов  

при определении очередности ремонтно-восстановительных работ 

Figure 4 – Visualization of the hydraulic structure ranks and channels 

when determining the priority of repair and restoration work 
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Выводы. Формирование полного представления об объектах капи-

тальных мероприятий на оросительных системах невозможно без геогра-

фической интерпретации данных о них. ГИБД является информационно-

аналитическим инструментом при планировании водохозяйственной дея-

тельности и управления водными ресурсами Понуро-Калининской ороси-

тельной системы. В рамках работ, проводимых в 2023 г., подготовленная 

база данных позволила успешно решить поставленную задачу по разработ-

ке и применению методики определения очередности ремонтно-восста-

новительных работ. 
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