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Аннотация. Цель: установление корреляции между показателями качественно-

го состава дренажных вод с оросительных систем, находящихся в южных районах Ро-

стовской области, и соответствующими показателями качественного состава природ-

ных вод в водных объектах, используемых в качестве водоприемников. Материалы и 

методы. В качестве исходных материалов использованы данные, полученные Ростов-

ской гидрогеолого-мелиоративной партией. Результаты. Гидрохимические показатели 

дренажных вод с орошаемых земель южных районов Ростовской области в рассмотрен-

ный период времени подвержены значительным колебаниям, при этом значения таких 

показателей, как рН, взвешенные вещества, гидрокарбонат-ионы, карбонат-ионы, ионы 

аммония, нитрит-ионы, нитрат-ионы, фосфор фосфатов, ионы меди, анионные поверх-

ностно-активные вещества, цинк, нефтепродукты, ион хрома общий, гербициды и инсек-

тициды, находятся в границах предельно допустимых концентраций вредных веществ, 

установленных для объектов рыбохозяйственного значения; концентрации кальция, 

фосфат-ионов, железа общего и жесткость общая в дренажных водах всегда больше, чем 

в природных; сухой остаток, концентрации хлоридов, сульфатов и магния в различные 

периоды времени в дренажных водах могут быть как больше, так и меньше, чем в при-

родных; показатели биохимического потребления кислорода в дренажных водах, хоть и 

превышают предельно допустимую концентрацию для объектов рыбохозяйственного 

значения, но всегда меньше, чем в природных водах. Выводы. Следует определить 

наличие взаимосвязи показателей качественного состава дренажных вод с оросительных 

систем в других районах Ростовской области с соответствующими показателями каче-

ственного состава природных вод в водных объектах, используемых в качестве водопри-

емников, для обоснования важности разработки и утверждения региональных нормати-

вов предельно допустимых концентраций вредных веществ, коррелирующих с фоновы-

ми показателями этих веществ, что позволит ФГБУ «Управление «Ростовмелиоводхоз» 

снизить существующие платежи за негативное воздействие дренажных вод с орошаемых 

земель на водные объекты, используемые в качестве водоприемников. 

Ключевые слова: дренажные воды, оросительные системы, качественные пока-

затели дренажных вод, негативное воздействие на окружающую среду 
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Abstract. Purpose: to determine a correlation between indicators of the qualitative 

composition of drainage waters from irrigation systems located in the south of Rostov region 

and corresponding indicators of the qualitative composition of natural waters in water bodies 

used as water intakes. Materials and methods. Data obtained by Rostov Hydrogeological 

and Reclamation Party were used as source materials. Results. Hydrochemical indicators of 

drainage waters from irrigated lands in the south of Rostov region during the period of time 

considered are subject to significant fluctuations, therein, the values of such indicators as: pH, 

suspended substances, hydro-carbonate ions, carbonate ions, ammonium ions, nitrite ions, ni-

trate ions, phosphorus phosphates, copper ions, anionic surfactants, zinc, petroleum products, 

total chromium ion, herbicides and insecticides are within the maximum permissible concen-

trations of harmful substances determined for fishery facilities; the concentration of calcium, 

phosphate ions, total ferrum and total hardness in drainage waters is always greater than in 

natural ones; dry residue, the concentration of chlorides, sulfates and magnesium, in drainage 

waters can be either greater or less than in natural ones at different periods of time; indicators 

of biochemical oxygen consumption in drainage waters, although they exceed the maximum 

permissible concentration for objects of fishery significance, are always less than in natural 

waters. Conclusions. It is necessary to determine the existence of relationship between indi-

cators of the qualitative composition of drainage waters from irrigation systems in other areas 

of Rostov region with the corresponding indicators of the qualitative composition of natural wa-

ters in water bodies used as water intakes, to justify the importance of developing and approving 

regional standards for maximum permissible concentrations of harmful substances that correlate 

with background indicators of these substances, which will allow the Federal State Budgetary 

Institution Rostovmeliovodkhoz Management to reduce existing payments for negative impact 

of drainage water from irrigated lands on water bodies used as water intakes. 

Keywords: drainage water, drainage systems, quality indicators of drainage water, 

negative impact on the environment 
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Введение. Сельскохозяйственные дренажные воды с орошаемых зе-

мель относятся к виду сточных вод, образующихся в результате интенсив-

ной сельскохозяйственной деятельности: например, сток после орошения 
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проходит через сельскохозяйственные угодья, неся большое количество 

пестицидов и удобрений, в результате чего загрязняющие вещества попа-

дают в водную среду, в речную систему, а затем, перемещаясь, ухудшают 

состояние всей экосистемы, в т. ч. загрязняя и грунтовые воды, достигая их 

путем инфильтрации. При этом качественный состав вод в водных объек-

тах, используемых в качестве водоприемников, после сброса коллекторно-

дренажных вод должен соответствовать экологическим требованиям в 

контрольном створе. Экологические требования определяют лимиты по 

содержанию кислорода, взвешенных и растворенных веществ, предельно 

допустимые концентрации которых разработаны в соответствии с лимити-

рующим признаком вредности и назначением водного объекта, используе-

мого в качестве водоприемника. В зависимости от назначения водного 

объекта требования к качеству его вод приведены: для водных объектов 

рыбохозяйственного значения в приказе Минсельхоза России от 13 декаб-

ря 2016 г. № 552 [1]; для нужд населения в СанПиН 1.2.3685-21 [2]. В ра-

боте Т. И. Дрововозовой и др. [3] показано, что дренажные воды с ороси-

тельных систем Сибирского федерального округа в основном не ухудшают 

фоновые показатели речных бассейнов объектов-представителей. Целью 

данной работы является установление корреляции между показателями ка-

чественного состава дренажных вод с оросительных систем, находящихся 

в южных районах Ростовской области, и соответствующими показателями 

качественного состава природных вод в водных объектах, используемых в 

качестве водоприемников.  

Материалы и методы. В качестве исходных материалов использо-

ваны данные, полученные и предоставленные специалистами Ростовской 

гидрогеолого-мелиоративной партии. 

Результаты и обсуждение. В оперативном управлении ФГБУ «Управ-

ление «Ростовмелиоводхоз» находятся магистральные каналы, оросительные 

системы, коллекторно-дренажные межхозяйственные сбросные сети и кол-
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лекторы, при помощи которых отводятся дренажные воды в период полива, 

дождей и паводков. Так как показатели качественного состава вод в коллек-

торах, расположенных в южных районах Ростовской области, весьма близки, 

то в рамках данной работы ограничимся лишь представлением качественно-

го состава вод в одном из них, обозначив его как «коллектор № 1». 

Оценивая показатели качества дренажных вод с орошаемых земель, 

поступающих в коллектор № 1, можно сделать вывод о том, что значения 

таких показателей, как рН, взвешенные вещества, гидрокарбонат-ионы, 

карбонат-ионы, ионы аммония, нитрит-ионы, нитрат-ионы, фосфор фосфа-

тов, ионы меди, анионное поверхностно-активное вещество (АПАВ), цинк, 

нефтепродукты, ион хрома общий, гербициды и инсектициды, не превы-

шают допустимые концентрации вредных веществ для объектов рыбохо-

зяйственного значения (ПДКРХ) [1]. На рисунках 1–9 приведены результа-

ты качественного анализа проб воды, гидрохимические показатели кото-

рых превышают ПДКРХ [1]. На рисунке 10 приведены результаты анализа 

проб воды, гидрохимические показатели которых превышают предельно 

допустимые концентрации вредных веществ по гигиеническим нормати-

вам и требованиям к обеспечению безопасности и безвредности для чело-

века факторов среды обитания. Согласно СанПиН 1.2.3685-21 [2], отбор 

проб осуществлялся из магистрального коллектора № 1 – основного водо-

приемника для всех коллекторов и дрен на данном участке, а также на 500 м 

выше и на 500 м ниже устья коллектора № 1. 

Продолжая оценивать показатели качества дренажных вод с орошае-

мых земель южных районов Ростовской области, можно сделать вывод 

о том, что: БПК5 и БПКполн в дренажных водах в 1,05–1,81 раза меньше, чем 

на 500 м выше устья коллектора; сухой остаток в дренажных водах в марте – 

мае в 1,01–1,23 раза больше, чем на 500 м выше устья коллектора, однако в 

июне в 1,09 раза меньше; концентрация хлоридов в дренажных водах в зим-

ние месяцы больше, чем на 500 м выше устья коллектора, однако весной в 



Пути повышения эффективности орошаемого земледелия. 2023. Т. 91, № 3. С. 322–331. 

Ways of Increasing the Efficiency of Irrigated Agriculture. 2023. Vol. 91, no. 3. P. 322–331. 

 

5 

1,02–1,13 раза меньше; концентрация сульфатов в дренажных водах в янва-

ре – марте в 1,23–1,33 раза больше, чем на 500 м выше устья коллектора, од-

нако в апреле – июне в 1,01–1,20 раза меньше; концентрация магния в дре-

нажных водах в январе – марте в 1,31–1,49 раза больше, чем на 500 м выше 

устья коллектора, однако в апреле – июне в 1,03–1,05 раза меньше. Все это 

указывает на необходимость установления нормативов, учитывающих фоно-

вую концентрацию загрязняющих веществ в природных водных объектах. 

Вместе с тем концентрация кальция в дренажных водах в 1,07–1,42 раза, 

фосфат-ионов в 1,86–6,4 раза, железа общего в 4,67 раза, а также жесткость 

общая в 1,02–1,37 раза больше, чем на 500 м выше устья коллектора, что 

указывает на необходимость проведения мероприятий по их снижению. 

 

Рисунок 1 – Биохимическое потребление  

кислорода за 5 сут (БПК5) (2022 г.) 

Figure 1 – Biochemical oxygen demand 5 days (BOD5) (2022) 

 

Рисунок 2 – Полное биохимическое потребление  

кислорода (БПКполн) (2022 г.) 

Figure 2 – Total biochemical oxygen demand (BODtotal) (2022) 
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Рисунок 3 – Массовая концентрация сухого остатка (2022 г.) 

Figure 3 – Mass concentration of dry residue (2022)  

 

Рисунок 4 – Массовая концентрация хлоридов (2022 г.) 

Figure 4 – Mass concentration of chloride (2022) 

 

Рисунок 5 – Массовая концентрация сульфатов (2022 г.) 

Figure 5 – Mass concentration of sulphates (2022) 



Пути повышения эффективности орошаемого земледелия. 2023. Т. 91, № 3. С. 322–331. 

Ways of Increasing the Efficiency of Irrigated Agriculture. 2023. Vol. 91, no. 3. P. 322–331. 

 

7 

 

Рисунок 6 – Массовая концентрация кальция (2022 г.) 

Figure 6 – Mass concentration of calcium (2022) 

 

Рисунок 7 – Массовая концентрация магния (2022 г.) 

Figure 7 – Mass concentration of magnesium (2022) 

 

Рисунок 8 – Массовая концентрация фосфат-иона (2022 г.) 

Figure 8 – Mass concentration of phosphate ion (2022) 
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Рисунок 9 – Массовая концентрация железа общего (2022 г.)  

Figure 9 – Mass concentration of total ferrum (2022) 

 

Рисунок 10 – Жесткость общая (2022 г.) 

Figure 10 – Total hardness (2022) 

Вывод. Гидрохимические показатели дренажных вод с орошаемых 

земель южных районов Ростовской области в рассмотренный период вре-

мени подвержены значительным колебаниям, при этом значения таких по-

казателей, как рН, взвешенные вещества, гидрокарбонат-ионы, карбонат-

ионы, ионы аммония, нитрит-ионы, нитрат-ионы, фосфор фосфатов, ионы 

меди, анионные поверхностно-активные вещества, цинк, нефтепродукты, 

ион хрома общий, гербициды и инсектициды, не превышают предельно 

допустимые концентрации вредных веществ для объектов рыбохозяй-

ственного значения. Показатели БПК5 и БПКполн в дренажных водах, хоть и 

превышают ПДКрх, но всегда меньше, чем в природных водах. Концентра-

ция кальция, фосфат-ионов, железа общего и жесткость общая в дренаж-
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ных водах всегда больше, чем в природных. Сухой остаток, концентрация 

хлоридов, сульфатов и магния в различные периоды времени в дренажных 

водах могут быть как больше, так и меньше, чем в природных. Поэтому 

следует определить наличие взаимосвязи показателей качественного со-

става дренажных вод с оросительных систем в других районах Ростовской 

области с соответствующими показателями качественного состава природ-

ных вод в водных объектах, используемых в качестве водоприемников, для 

обоснования важности разработки и утверждения региональных нормати-

вов предельно допустимых концентраций вредных веществ, коррелирую-

щих с фоновыми показателями этих веществ, что позволит ФГБУ «Управ-

ление «Ростовмелиоводхоз» снизить существующие платежи за негативное 

воздействие дренажных вод с орошаемых земель на водные объекты, ис-

пользуемые в качестве водоприемников. 
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