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Аннотация. Цель: изучить потенциальную продуктивность и адаптивность сор-
тов хлопчатника Фаравон 20, Зироаткор 64 и Гиссар таджикской селекции в условиях 
Ростовской области при орошении. Материалы и методы: исследования проводились 
на черноземе обыкновенном в 2022–2023 гг. в Приазовской сельскохозяйственной зоне 
Ростовской области в соответствии с общепринятыми методиками. Результаты. Прове-
денные исследования позволили установить, что полевая всхожесть исследуемых сор-
тов хлопчатника в среднем за 2022–2023 гг. варьировала от 84 до 89 %. Наиболее про-
должительный период вегетации у сорта Фаравон 20 – 165 сут, у сортов Зироаткор 64 и 
Гиссар – 164 и 160 сут, что ниже контрольного варианта (ПГССХ 1) на 17, 16 и 12 сут 
соответственно. Полученная продолжительность вегетационного периода выше, чем 
в зоне их районирования. Это связано и с набором суммы эффективных температур – 
чем длиннее вегетационный период, тем эта сумма больше. Для созревающего позже 
остальных сорта Фаравон 20 она составила 1608,9 °С, а для контрольного сорта с са-
мым коротким периодом развития – 1512 °С. Наибольшая урожайность получена у сор-
та ПГССХ 1 (контроль) – 11,1 ц/га. На интродуцированных сортах Фаравон 20, Зиро-
аткор 64 и Гиссар урожайность на 4,2; 3,4 и 3,7 ц/га меньше, чем на контроле. По массе 
хлопка-сырца с одной коробочки преимущество показали сорта ПГССХ 1 и Зиро-
аткор 64 – 4,16 и 3,86 г соответственно, но по выходу волокна отмечен сорт Фаравон 20 – 
37 %. Установлены зависимости, имеющие тесную связь, между выходом волокна и 
массой хлопка-сырца с одной коробочки (R² = 0,79), между выходом волокна и массой 
1000 зерен (R² = 0,93). Выводы. Интродуцированные сорта хлопчатника Фаравон 20, Зи-
роаткор 64 и Гиссар, адаптированные к географически отдаленной местности, в условиях 
Ростовской области за период исследований не в полной мере проявили свой потенци-
ал. Видимо, оказывают влияние факторы температурного режима, условия выращива-
ния и генетические особенности изучаемых сортов.  

Ключевые слова: орошение, хлопчатник, продолжительность фаз развития, 
сумма эффективных температур, масса хлопка-сырца, выход волокна 
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Abstract. Purpose: to study the potential productivity and adaptability of cotton culti-

vars Faravon 20, Ziroatkor 64 and Gissar of Tajik selection under irrigation in Rostov region. 

Materials and methods: research was carried out on ordinary chernozem in 2022–2023 in 

the Azov agricultural zone Rostov region in accordance with generally accepted methods.  

Results. The conducted studies made it possible to determine that the field germination of the 

studied cotton cultivars ranged from 84 to 89 % on average for 2022–2023. The longest grow-

ing season for Faravon 20 cultivar is 165 days, for the Ziroatkor 64 and Gissar cultivars – 164 

and 160 days, which is lower than the control variant (PGSSKh 1) by 17, 16 and 12 days, re-

spectively. The resulting duration of the growing season is higher than in their zoning area. 

This is also due to the increase in the sum of effective temperatures – the longer the growing 

season, the greater this sum. For the Faravon 20 cultivar, which ripened later than the others, 

it was 1608.9 °C, and for the control cultivar with the shortest development period it was 

1512 °C. The highest yield was obtained from the PGSSKh 1 (control) cultivar – 11.1 q/ha. 

On the introduced Faravon 20, Ziroatkor 64 and Gissar cultivars, the yield was 4.2; 3.4 and 

3.7 q/ha less than in the control. In terms of the raw cotton weight per boll, the PGSSKh 1 and 

Ziroatkor 64 cultivars showed an advantage – 4.16 and 3.86 g, respectively, but the Faravon 

20 cultivar is noted for fiber yield – 37 %. Dependencies that have a close relationship be-

tween the fiber yield and the raw cotton mass from one boll (R² = 0.79), between the fiber 

yield and the mass of 1000 grains (R² = 0.93) have been established. Conclusions. The intro-

duced cotton cultivars Faravon 20, Ziroatkor 64 and Gissar, adapted to geographically remote 

areas, did not fully demonstrate their potential during the study period under the conditions of 

Rostov region. Apparently, temperature factors, growing conditions and genetic characteris-

tics of the studied cultivars have an influence. 

Keywords: irrigation, cotton, duration of development phases, sum of effective tem-

peratures, mass of raw cotton, fiber yield 
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Введение. Хлопок – один из необходимых ресурсов, оказывающих 

влияние на развитие целого ряда отраслей экономики. После распада 
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СССР России приходится ввозить хлопок в больших количествах, напри-

мер, в 2020 г. объем импорта составил 248,56 тыс. т на 529,93 млн долла-

ров. Основными поставщиками на этот период являлись Узбекистан 

(с долей по массе 49,1 %), Китай (13,91 %), Таджикистан (6,70 %), осталь-

ная часть приходилась на Турцию, Туркмению, Беларусь, Пакистан и дру-

гие страны.  

Для обеспечения Российской Федерации хлопковым волокном и се-

менным материалом требуется ежегодно засевать более 70 тыс. га, в то 

время как по состоянию на 2020 г. засевается только 300 га [1]. Вопрос 

необходимости возрождения хлопководства неоднократно поднимался 

на всех уровнях и не вызывает сомнения. Территории южных регионов 

страны по своим агроклиматическим условиям позволяют выращивать 

скороспелые сорта хлопчатника [2]. Повышение урожайности возможно 

за счет селекции новых интенсивных сортов хлопчатника и усовершен-

ствования элементов технологии возделывания.  

Для получения стабильных и высоких урожаев хлопчатника особую 

роль играет выбор сорта. Для юга России в соответствии с требованиями 

хлопчатника к условиям произрастания основными критериями являются 

скороспелость, вегетационный период не более 120 дней, рентабельная 

урожайность – не менее 2,0 т/га [3]. Учеными Волгоградского аграрного 

университета выведен так называемый самый северный сорт хлопчатника 

ПГССХ 1, отвечающий этим требованиям, в основе которого были исполь-

зованы гибридные комбинации узбекских и казахских сортов. Важно отме-

тить его устойчивость к погодным условиям, болезням и вредителям [4]. 

Является самым перспективным для внедрения в производство [5, 6]. 

На полях Астраханской области (ВНИИОБ) было изучено более 500 сор-

тов из разных стран, прежде чем были созданы свои сорта хлопчатника для 

юга России АС-1 – АС-7 с урожайностью 2,9–3,8 т/га [7]. Уже доказано, 

что в Ставропольском крае, Астраханской и Волгоградской областях, Рес-
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публике Калмыкия отечественные сорта хлопчатника не только растут, 

но и дают хорошие урожаи с качественным волокном [8–10].  

В настоящее время в стране не наблюдается развитие хлопковод-

ства в промышленных масштабах, посев хлопчатника проводят в основ-

ном в научных целях. При увеличении посевных площадей может воз-

никнуть дефицит семян (по состоянию на 2020 г. в наличии семян только 

на 500–700 га) [1]. Одним из решений может быть использование семян 

раннеспелых сортов зарубежной селекции, что диктует необходимость ис-

следования возможности их возделывания на юге России и установления 

степени адаптации к условиям произрастания.  

Российскими учеными совместно с учеными Узбекистана разработа-

на оригинальная методика оценки природно-ресурсного потенциала терри-

тории (которая основана на таких критериях, как температура воздуха ве-

гетационного периода, сумма эффективных температур (СЭТ), продолжи-

тельность светового дня и вегетационного периода, плодородие почвы) 

с целью производства хлопкового волокна [11]. Оценка климатических и 

почвенных особенностей региона позволит выбирать оптимальные для 

каждого региона сорта. 

Исследования развития интродуцированных сортов хлопчатника 

для установления степени их адаптивности к агроклиматическим условиям 

юга России определяют актуальность данной работы, целью которой явля-

ется изучение потенциальной продуктивности и степени адаптивности 

сортов хлопчатника Фаравон 20, Зироаткор 64 и Гиссар таджикской селек-

ции в условиях Ростовской области при орошении.  

Методы и материалы. Исследования проводились на черноземах 

обыкновенных в Приазовской орошаемой зоне Ростовской области в 

2022–2023 гг. По гранулометрическому составу почвы в основном отно-

сятся к суглинкам тяжелым. Наименьшая влагоемкость на участке для слоя 

0–60 см в 2022 г. составила 30,5 %, в 2023 г. – 28,2 %. Плотность сложения 
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соответственно по годам для этого же слоя была равна 1,31 и 1,27 т/м3, что 

характеризует почву как сильно уплотненную. Структурное состояние 

участков по годам характеризовалось как отличное и хорошее, водопроч-

ность агрегатов – удовлетворительная. По содержанию питательных эле-

ментов в 2022 г. почвы опытного участка в слое 0–40 см очень высоко 

обеспечены калием (754 мг/кг), высоко обеспечены фосфором (64 мг/кг) и 

средне азотом (9,1 мг/кг). В 2023 г. также высоко обеспечены калием 

(424 мг/кг), фосфором – ближе к высокой обеспеченности (60 мг/кг) и низ-

ко азотом (7,5 мг/кг). В соответствии с агрохимическими данными расчет-

ные нормы удобрений составили: в 2022 г. – N146P44K0, в 2023 г. – 

N145P45K30. 

Изучались раннеспелые сорта: ПГССХ 1 (контроль) волгоградской 

селекции как наиболее приближенной географически к местным услови-

ям и интродуцированные сорта – Фаравон 20, Зироаткор 64 и Гиссар, вы-

веденные сотрудниками Института земледелия Таджикской академии 

сельскохозяйственных наук, которые являются оригинаторами данных 

сортов [12].  

Посев хлопчатника выполнен нормой высева 100 тыс. шт./га широ-

корядным способом через 70 см. Размер делянок – 56 м2, учетная пло-

щадь – 50 м2, размещение делянок – рендомизированное. Повторность 

опыта четырехкратная [13]. Опыт проводился в условиях орошения. Поли-

вы осуществлялись системой капельного орошения. Уровень увлажнения 

поддерживался в пределах 80–100 % наименьшей влагоемкости в слое 

почвы 0,6 м. Биометрические, фенологические наблюдения проводились 

по методике Госсортосети1, обработка данных по Б. А. Доспехову2, оценка 

                                                           
1Федин М. А. Методика государственного сортоиспытания сельскохозяйствен-

ных культур. М.: М-во сел. хоз-ва СССР, 1985. 285 с. 
2Доспехов Б. А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки 

результатов исследований). М.: Кн. по требованию, 2012. 352 с. 
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показателей свойств почв – в соответствии с Руководством по контролю и 

регулированию почвенного плодородия орошаемых земель3. 

Результаты и обсуждение. Годы проведения исследований (2022 и 

2023 гг.) по погодным условиям за вегетационный период характеризова-

лись по гидротермическому коэффициенту (ГТК) как очень засушливый 

(ГТК2022 г. = 0,52) и недостаточно увлажненный (ГТК2023 г. = 1,06). В 2022 и 

2023 гг. в периоды посева и всходов отмечено понижение температуры, 

в сравнении с многолетней, которое сказалось на полевой всхожести хлоп-

чатника [13].  

Полевая всхожесть растений в среднем за два года исследований 

представлена в таблице 1. Посев проводился в середине второй декады мая 

2022 и 2023 гг. Как видно из данных таблицы 1, самая низкая всхожесть 

определена у сорта Фаравон 20 – 84 %, у остальных – 89 %. 

Таблица 1 – Полевая всхожесть хлопчатника в среднем за 2022–2023 гг. 

Table 1 – Field germination of cotton on average for 2022–2023 

Сорт 
Норма высева, 

тыс. шт./га 

Количество всходов 

растений, шт./м2 

Полевая  

всхожесть, % 

ПГССХ 1 (контроль) 

100 

8,9 89 

Фаравон 20 8,4 84 

Зироаткор 64 8,9 89 

Гиссар 8,9 89 

В некоторых исследованиях отмечается закономерность влияния 

температуры на продолжительность фаз развития хлопчатника – чем выше 

температуры, тем раньше наступает та или иная фаза [14]. Наблюдения 

за продолжительностью фаз развития сортов хлопчатника показали, что 

наиболее длительный период от всходов до полного созревания в среднем 

за два года получен у сорта Фаравон 20 – 165 сут, что на 17 сут длиннее, 

чем у контрольного сорта ПГССХ 1 (таблица 2).  

                                                           
3Руководство по контролю и регулированию почвенного плодородия орошаемых 

земель / В. Н. Щедрин, Г. Т. Балакай, Л. М. Докучаева, Р. Е. Юркова, О. Ю. Шалашова, 

Г. И. Табала; под ред. В. Н. Щедрина. Новочеркасск: РосНИИПМ, 2017. 137 с. EDN: 

XXFRBZ.  
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Таблица 2 – Продолжительность фаз вегетации сортов хлопчатника,  

в среднем за 2022–2023 гг. 

В сут 

Table 2 – Duration of vegetation phases of cotton cultivars, average 

for 2022–2023 

In days  

Сорт 
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ПГССХ 1 

(контроль) 16 12 26 26 45 39 148 

Фаравон 20 16 14 34 27 48 42 165 

Зироаткор 64 17 15 34 26 47 42 164 

Гиссар 17 15 33 27 46 39 160 

У сортов Зироаткор 64 и Гиссар этот период длился соответственно 

на 16 и 12 сут дольше, чем на контроле. Продолжительность фаз развития 

значительно превосходит установленный период вегетации для раннеспе-

лых сортов – 110–120 дней. 

Одной из причин увеличения продолжительности созревания хлоп-

чатника может быть недостаток тепловой энергии – СЭТ по фазам разви-

тия. СЭТ воздуха за период вегетации рассчитывалась как сумма разности 

среднесуточных температур и биологического минимума температуры, ко-

торый составляет 10 °С в период от всходов до цветения и далее после 

цветения – 13 °С [15]. В таблице 3 представлены СЭТ воздуха по периодам 

роста и развития исследуемых сортов хлопчатника. 

Расчет СЭТ для фазы вегетации от посева до всходов показал, что 

накопление тепла в этот период составило в среднем за 2022–2023 гг. 

по сортам от 130,4 до 147,9 °С. Если для раннеспелых сортов рекомендуе-

мая СЭТ находится в районе 95 °С, то полученного тепла достаточно и да-

же более для этой фазы развития [16]. Такая же тенденция прослеживается 

и в период от всходов до бутонизации. СЭТ составила 453,0–510,5 °С со-
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ответственно при требуемой СЭТ = 370 °С. Но при начале развития репро-

дуктивных органов в фазе бутонизации – цветения отмечен значительный 

недостаток тепла. Если в этот период для раннеспелых сортов необходимо 

накопление СЭТ не менее 500 °С, то на исследуемых вариантах было 

354,1–459,0 °С, что в 1,1–1,4 раза меньше требуемого тепла. Следует отме-

тить, что накопление СЭТ в период от посева до цветения было выше необ-

ходимого уровня 970 °С на таджикских сортах (1069,9–1112,7 °С), а на кон-

трольном сорте ниже – 937,4 °С. От посева до раскрытия коробочек и их 

созревания в среднем за 2022–2023 гг. СЭТ на контрольном варианте со-

ставила 1512,0 °С, на сортах Фаравон 20, Зироаткор 64 и Гиссар варьиро-

вала от 1542,2 до 1608,9 °С (рисунок 1).  

Таблица 3 – Сумма эффективных температур воздуха по периодам 

роста и развития сортов хлопчатника, в среднем  

за 2022–2023 гг. 
В °С 

Table 3 – Sum of effective air temperatures by period of growth and 

development of cotton cultivars, on average for 2022–2023 
In °С 

Сорт 

Фаза вегетации  

п
о
се

в
 –
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ы
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ы
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н
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о
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о
-

зр
ев
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и

я
 –

 

п
о
л
н

о
е 

со
-

зр
ев

ан
и

е 

ПГССХ 1 (контроль) 130,4 136,1 316,9 354,1 465,1 109,6 

Фаравон 20 143,2 151,3 359,2 459,0 463,95 32,4 

Зироаткор 64 147,9 157,7 352,3 437,4 408,5 38,4 

Гиссар 147,9 157,7 352,3 439,1 404,85 40,4 

Для нормального развития раннеспелых сортов на весь период веге-

тации (в среднем 120 дней) требуется СЭТ 1560 °С [16]. Как видно из дан-

ных таблицы 3, недостаток тепла составил для сортов Зироаткор 64 и Гис-

сар соответственно 17,5 и 17,8 °С. Больше всего не хватило тепловой энер-

гии для сорта ПГССХ 1 (контроль) – 48 °С.  

Самая большая СЭТ набрана на сорте Фаравон 20, что объясняется 

самым длительным периодом вегетации из рассматриваемых сортов. 
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Рисунок 1 – Сумма эффективных температур за вегетационный 

период в среднем за 2022–2023 гг. для сортов хлопчатника 

Figure 1 – Sum of effective temperatures for the growing 

season for cotton cultivars on average for 2022–2023  

Таким образом, в зоне исследования сортам недостаточно тепла 

именно в период развития репродуктивных органов, что сказалось на уро-

жайности хлопчатника.  

Данные об урожайности исследуемых сортов показали наибольшее 

значение у сорта ПГССХ 1 – 11,1 ц/га (контроль) (таблица 4). Интродуци-

рованные сорта оказались менее продуктивными. Так, на сорте Фаравон 20 

урожайность на 4,2 ц/га меньше, чем на контроле, на сортах Зироаткор 64 

и Гиссар соответственно на 3,4 и 3,7 ц/га. Наименьшая существенная раз-

ность (НСР05) составила 0,27 ц/га.  

Таблица 4 – Урожайность и хозяйственно ценные признаки сортов 

хлопчатника в среднем за 2022–2023 гг. 

Table 4 – Productivity and economically valuable features of cotton 

cultivars on average for 2022–2023 

Сорт 
ПГССХ 1 

(контроль) 

Фара-

вон 20 

Зиро-

аткор 64 
Гиссар 

1 2 3 4 5 

Высота главного стебля на 1 сентября, см 104 107 97 91 

Урожайность хлопка-сырца, ц/га 11,1 6,9 7,7 7,4 

Отклонение от контроля, % 0 37,8 30,6 33,3 

Масса хлопка-сырца с 1 растения, г 12,44 8,23 8,65 8,30 

Количество коробочек на 1 растении, шт. 2,99 2,47 2,24 2,53 
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Продолжение таблицы 4 

Table 4 continued 

1 2 3 4 5 

Масса хлопка-сырца с 1 коробочки, г 4,16 3,33 3,86 3,28 

Масса 1000 зерен, г 107 78 109 96 

Выход волокна, % 34,7 37 35,7 36 

По показателю линейного роста к дате определения можно выделить 

сорт Фаравон 20, который выше контрольного сорта на 3 см. Самым низ-

ким оказался сорт Гиссар – 91 см. После этого была проведена чеканка 

главного стебля с целью перераспределения питательных веществ в зону 

плодовых органов.  

Из исследуемых сортов наибольшая масса хлопка-сырца с одной ко-

робочки получена на сорте Зироаткор 64 – 3,86 г, далее – сорта Фаравон 20 

и Гиссар, но все результаты ниже контрольного варианта соответственно 

на 7,2; 19,9 и 21,2 %. Отмечена небольшая разница в количестве коробочек 

на одном растении между изучаемыми сортами – от 0,46 до 0,75 шт. Этот 

показатель и масса сырца с одной коробочки влияют на массу с одного 

растения. Лучший результат получен на контрольном сорте ПГССХ 1, он 

превышает по этому показателю данные сортов Фаравон 20, Зироаткор 64 

и Гиссар на 34, 30 и 33 % соответственно. 

После обработки хлопка-сырца установили массу 1000 зерен каждо-

го сорта, указывающую на качество семян и содержание в них питатель-

ных элементов. Преимущество отмечено у сорта Зироаткор 64 – 109 г, что 

превышает массу контрольного варианта на 2 г, в то время как сорта Фара-

вон 20 и Гиссар отстают от контроля на 29 и 11 г соответственно. 

Одним из важных хозяйственно ценных признаков хлопчатника яв-

ляется выход волокна. По этому показателю на период исследований луч-

шими оказались Фаравон 20 и Гиссар – 37 и 36 %, что выше контроля 

на 6,6 и 3,7 % соответственно, а Зироаткор 64 превысил контроль на 2,9 %, 

хотя, как отмечалось ранее, имел более высокие результаты по другим по-
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казателям, чем Фаравон 20 и Гиссар. Как видно из данных рисунков 2 и 3, 

прослеживаются тесные взаимосвязи между выходом волокна и массой 

хлопка-сырца с одной коробочки (коэффициент детерминации R2 = 0,79), 

а также между выходом волокна и массой 1000 зерен (R2 = 0,93). 

 

Рисунок 2 – Взаимосвязь между выходом волокна и массой 

хлопка-сырца с одной коробочки сортов хлопчатника 

Figure 2 – Relationship between fiber yield and raw 

cotton weight from one cotton cultivar boll 

 

Рисунок 3 – Взаимосвязь между выходом  

волокна и массой 1000 зерен сортов хлопчатника 

Figure 3 – Relationship between fiber yield 

and weight of 1000 grains of cotton cultivar 

Выводы. Полевая всхожесть исследуемых сортов хлопчатника в сред-

нем за 2022–2023 гг. варьировала от 84 до 89 %. Наиболее продолжитель-

ный вегетационный период получен у сорта Фаравон 20 – 165 сут, у сортов 
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Зироаткор 64 и Гиссар – 164 и 160 сут, что ниже контрольного варианта 

(ПГССХ 1) на 17, 16 и 12 сут соответственно. Полученная продолжитель-

ность вегетационного периода сортов выше, чем в зоне их районирования. 

Это связано и с набором суммы эффективных температур – чем длиннее 

вегетационный период, тем больше эта сумма. Для созревающего позже 

остальных сорта Фаравон 20 она составила 1608,9 °С, а для контрольного 

варианта с самым коротким периодом развития – 1512 °С. 

Наибольшая урожайность получена на контрольном варианте (сорт 

ПГССХ 1) и составила 11,1 ц/га. На интродуцированных сортах Фара-

вон 20, Зироаткор 64 и Гиссар урожайность меньше, чем на контроле, 

на 4,2; 3,4 и 3,7 ц/га соответственно.  

По массе хлопка-сырца с одной коробочки преимущество показали 

сорта ПГССХ 1 и Зироаткор 64 – 4,16 и 3,86 г соответственно, но по выходу 

волокна отмечен сорт Фаравон 20 – 37 %. Установлены сильные взаимосвя-

зи между выходом волокна и массой хлопка-сырца с одной коробочки 

(R2 = 0,79), а также между выходом волокна и массой 1000 зерен (R2 = 0,93). 

Проведенные исследования показали, что сорта хлопчатника Фаравон 

20, Зироаткор 64 и Гиссар, адаптированные к географически отдаленной 

местности, в условиях Ростовской области не в полной мере проявили свой 

потенциал. Видимо, оказывают влияние факторы температурного режима, 

условия выращивания и генетические особенности изучаемых сортов. 

Например, у сорта Зироаткор 64 потенциал урожайности достигает 40 ц/га 

в условиях произрастания, соответствующих требованиям данного сорта.  
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