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Аннотация. Цель: установить продуктивность гибридов кукурузы различных 

групп спелости при капельном орошении. Материалы и методы. Исследования про-

водились на Бирючекутской овощной селекционной опытной станции Всероссийского 

научно-исследовательского института овощеводства, расположенной в Ростовской об-

ласти, по общепринятым методикам постановки и проведения полевого опыта. Почва 

участка – чернозем обыкновенный карбонатный среднемощный легкосуглинистый. 

Фенологические наблюдения, проведенные с помощью стандартных методик полевого 

опыта, включали изучение высоты растений, динамики накопления зеленой массы и 

площади листовой поверхности. Изучались гибриды: среднеранние: MAS 34 B, Крас-

нодарский 291 АМВ; среднеспелые: КВС 3381, Зерноградский 354 МВ; среднепоздние: 

DKC 5007, П 0023. Результаты. Особенности гибридов кукурузы различных групп 

спелости проявляются в высоте растений, площади листовой поверхности и накопле-

нии зеленой массы. В начальный период вегетации по указанным параметрам варианты 

опыта практически не различались, а разница находилась в пределах ошибки опыта. 

Дальнейшее развитие растений происходило неравномерно, и, в зависимости от гибри-

да, в фазе 7–9 листьев по накоплению зеленой массы варианты опыта различались бо-

лее чем в 2 раза. В фазе выметывания метелки однообразного развития растений 

не наблюдалось и показатели линейного роста, площади листовой поверхности и зеле-

ной массы контрастировали не только по вариантам опыта, но и в пределах одного 

опытного участка. Особенности использованных гибридов отчетливо начали прояв-

ляться в фазах молочной и молочно-восковой спелости. Выводы: на основании прове-

денных полевых исследований установлено, что наиболее продуктивными гибридами 

кукурузы при орошении являются: среднеранний Краснодарский 291 АМВ и средне-

спелый Зерноградский 354 МВ.  

Ключевые слова: кукуруза, линейный рост, урожайность, густота стояния расте-

ний, зеленая масса 
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Abstract. Purpose: to determine the productivity of corn hybrids of different maturity 
groups under drip irrigation. Materials and methods. The research was carried out at the Bi-
ryuchekutsk vegetable breeding experimental station of the All-Russian Scientific Research 
Institute of Vegetable Growing, located in Rostov region, according to generally accepted 
methods for setting up and conducting field experiments. The soil of the site is ordinary car-
bonate, medium-thick, light loamy chernozem. Phenological observations carried out using 
standard field experimental methods included studying plant height, dynamics of herbage ac-
cumulation and leaf surface duration. The hybrids studied were: mid-early: MAS 34 B, Kras-
nodarsky 291 AMV; mid-season: KVS 3381, Zernogradsky 354 MV; mid-late: DKC 5007, 
P 0023. Results. Features of corn hybrids of different maturity groups are manifested in plant 
height, leaf surface duration and accumulation of herbage. In the initial period of the growing 
season, the experimental variants practically did not differ in the specified parameters, and the 
difference was within the experimental error. Further development of plants occurred uneven-
ly, and, depending on the hybrid, in the phase of 7–9 leaves, the accumulation of green mass 
in the experimental variants differed by more than 2 times. In the panicle phase, uniform de-
velopment of plants was not observed, and the indicators of linear growth, leaf surface dura-
tion and herbage contrasted not only in the experimental variants, but also within the same 
experimental plot. The characteristics of the hybrids used began to appear clearly in the phas-
es of milky and milky-waxy ripeness. Conclusions: based on field studies, it was determined 
that the most productive corn hybrids under irrigation are: mid-early Krasnodarsky 291 AMV 
and mid-season Zernogradsky 354 MV. 

Keywords: corn, linear growth, productivity, plant density, herbage 
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Введение. Выращивание кукурузы на зерно стало одной из важней-

ших задач как в национальном, так и в мировом сельском хозяйстве, игра-

ет решающую роль в удовлетворении растущего спроса на продоволь-

ствие, служит для различных целей, включая производство биотоплива. 

Среди различных зерновых культур кукуруза выделяется как наиболее 



Пути повышения эффективности орошаемого земледелия. 2024. Т. 92, № 1. С. 136–146. 

Ways of Increasing the Efficiency of Irrigated Agriculture. 2024. Vol. 92, no. 1. P. 136–146. 
 

3 

урожайная, что делает ее повсеместное выращивание целесообразным и 

экономически эффективным. Стремительное расширение посевов кукуру-

зы наблюдается как в традиционных регионах выращивания, так и в новых 

развивающихся регионах. Это укрепляет ее статус сельскохозяйственной 

культуры для обеспечения продовольственной безопасности и поддержки 

различных отраслей промышленности [1–5].  

Кукуруза – жизненно важный источник пищи. Помимо этого, выра-

щивание ее не влияет отрицательно на плодородие почвы. Остаточное воз-

действие кукурузы на почву очень велико: на 1 га земли остается около 

14 т органических веществ, включая растительные остатки [6]. Кроме того, 

кукуруза играет ключевую роль в севообороте, выступая в качестве ценно-

го предшественника для других зерновых культур и способствуя увеличе-

нию общего производства зерна [7]. Линейный рост и накопление зеленой 

массы, отражающиеся на высоте растений в различные периоды вегетации, 

являются показателями жизнеспособности кукурузы. В то же время пло-

щадь поверхности листьев, играющая ключевую роль в фотосинтезе, 

напрямую влияет на способность растения генерировать потенциальный 

урожай. Понимание этих закономерностей для разных гибридов и фаз дает 

представление об адаптивности и потенциальной продуктивности [8]. Цель 

исследования – установить продуктивность гибридов кукурузы различных 

групп спелости при капельном орошении.  

Материалы и методы. Исследования проводились на Бирючекут-

ской овощной селекционной опытной станции Всероссийского научно-

исследовательского института овощеводства (ФГБНУ БОСОС ВНИИО), 

расположенной в Ростовской области, в соответствии с общепринятыми 

методиками постановки и проведения полевых опытов, а также зональны-

ми системами земледелия1, 2 [9–11].  

                                                           
1Моисейченко В. Ф. Основы научных исследований в агрономии. М.: Колос, 1996. 336 с. 
2Методика полевого опыта в условиях орошения: рекомендации / сост. В. Н. Плеша-

ков; ВНИИОЗ. Волгоград, 1983. 150 c. 
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Почва опытного участка – чернозем обыкновенный карбонатный 

среднемощный легкосуглинистый.  

Вегетационный период был средневлажным (гидротермический ко-

эффициент составил 1,4). За период вегетации выпало 369,9 мм осадков; 

относительная влажность воздуха в среднем составила 64 %; среднесуточ-

ная температура – 22,2 °С.  

Результаты. Высота растений кукурузы нами определялась по фа-

зам развития (4–6 и 7–9 листьев, выметывание метелки, цветение, молоч-

ная спелость, молочно-восковая спелось), полученные данные приведены 

в таблице 1.  

Таблица 1 – Высота растений кукурузы в зависимости от гибрида 

В см 

Table 1 – Height of corn plants depending on the hybrid 

In cm 

Вариант опыта 

Фаза развития 

4–6 

ли-

стьев 

7–9 

ли-

стьев 

Выме-

тывание  

метелки  

Цве-

тение 

Молоч-

ная спе-

лость 

Молочно-

восковая 

спелость 

Средне-

ранний 

MAS 34 B 42 83,7 153 190,1 205,4 210,7 

Краснодарский 291 АМВ 41 77,6 160,9 201,3 209,9 219,8 

Средне-

спелый 

КВС 3381 40 82,5 148,8 186,1 198,7 205,6 

Зерноградский 354 МВ 42 86,7 164,4 205,9 220 227,1 

Средне-

поздний 

DKC 5007 42 87,4 147,3 179,8 192,7 200,4 

П 0023 38 79,8 149,5 186,9 197,4 206,6 

Из данных таблицы 1 видно, что по вариантам опыта наибольшая 

высота растений наблюдается в фазе молочно-восковой спелости. Сред-

неранние гибриды MAS 34 B и Краснодарский 291 АМВ достигают высо-

ты 210,7 и 219,8 см соответственно. Среднеспелые гибриды, такие как 

КВС 3381 и Зерноградский 354 МВ, также демонстрируют внушительные 

значения в этой фазе: 205,6 и 227,1 см. Наименьшие значения высоты рас-

тений у среднепоздних гибридов, таких как DKC 5007 и П 0023, но они все 

равно остаются на уровне 200 см и выше, что также продемонстрировано 

на рисунке 1.  
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Рисунок 1 – Высота растений кукурузы на зерно по вариантам опыта  

Figure 1 – Height of corn plants for grain according to experimental options 

В общем среди всех гибридов в фазе молочно-восковой спелости 

наибольшая высота растений у Зерноградского 354 МВ – 227,1 см, а 

наименьшая 200,4 см у DKC 5007. Разница между ними составила 13,32 %. 

Зеленая масса, также известная как надземная биомасса или биомас-

са растений, является важнейшим параметром при оценке продуктивности 

сельскохозяйственных культур, а в случае с кукурузой – ключевым факто-

ром, определяющим урожайность зерна. Зеленая масса включает в себя все 

надземные вегетативные части растения кукурузы, в т. ч. листья, стебли и 

метелки, которые вносят значительный вклад в общую фотосинтетическую 

активность и усвоение энергии. Накопление зеленой массы кукурузы 

на зерно представлено в таблице 2.  

Таблица 2 – Накопление зеленой массы в зависимости от гибрида 

В т/га 

Table 2 – Herbage accumulation depending on the hybrid 

In t/ha 

Вариант опыта 

Фаза развития 

4–6  

ли-

стьев 

7–9  

ли-

стьев 

Выме-

тывание  

метелки  

Цвете-

ние 

Молоч-

ная спе-

лость 

Молочно-

восковая 

спелость 

Средне-

ранний 

MAS 34 B 3,08 15,07 31,65 106,37 181,1 196,47 

Краснодарский 291 АМВ 4,2 29,6 62,16 147,73 233,3 243,99 

Средне-

спелый 

КВС 3381 1,94 10,85 22,79 102,24 181,7 193,57 

Зерноградский 354 МВ 3,54 25,8 54,18 127,64 201,1 235,09 

Средне-

поздний 

DKC 5007 1,58 9,25 19,43 91,86 164,3 185,58 

П 0023 2,57 13,4 28,14 100,17 172,2 194,7 



Пути повышения эффективности орошаемого земледелия. 2024. Т. 92, № 1. С. 136–146. 

Ways of Increasing the Efficiency of Irrigated Agriculture. 2024. Vol. 92, no. 1. P. 136–146. 
 

6 

Из данных таблицы 2 видно, что по вариантам опыта наибольшее 

накопление зеленой массы наблюдается в фазе молочно-восковой спелости. 

У среднеранних гибридов MAS 34 B и Краснодарский 291 АМВ накопление 

зеленой массы составляет 196,47 и 243,99 т/га. У среднеспелых гибридов 

КВС 3381 и Зерноградский 354 МВ зеленая масса достигает 235,09 и 

193,57 т/га соответственно. Низкие значения накопления зеленой массы у 

среднепоздних гибридов, таких как DKC 5007 и П 0023, они составляют 

185,58 и 194,7 т/га, что не отрицает их сельскохозяйственную ценность. 

По данным таблицы 2 построена гистограмма накопления зеленой 

массы кукурузы на зерно по вариантам опыта (рисунок 2). 

 

Рисунок 2 – Накопление зеленой массы 

кукурузы на зерно по вариантам опыта 

Figure 2 – Herbage accumulation of corn  

for grain according to experimental options 

В общем среди всех гибридов в фазе молочно-восковой спелости 

наибольшее накопление зеленой массы у Краснодарского 291 АМВ – 

243,99 т/га, а наименьшее – 185,58 т/га у DKC 5007. Разница между ними 

составила 31,47 %. 

Примечательно, что среднеспелые и среднепоздние сорта также де-

монстрируют значительные уровни накопления зеленой массы в эти кри-

тические фазы. Это подчеркивает сельскохозяйственную ценность данных 

сортов, поскольку их способность к значительному накоплению зеленой 
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массы совпадает с важнейшими стадиями молочной и молочно-восковой 

спелости. Значительное накопление зеленой массы в эти фазы подчеркива-

ет важность оптимизации сельскохозяйственной практики для использова-

ния всего потенциала сортов кукурузы, что способствует повышению об-

щей продуктивности выращивания этой культуры.  

Установление площади листьев дает возможность, основываясь на 

процессах фотосинтеза, определить потенциальную урожайность сельско-

хозяйственных культур. 

Динамика площади листовой поверхности кукурузы на разных эта-

пах развития представлена в таблице 3.  

Таблица 3 – Динамика площади листовой поверхности 

В м2/га 

Table 3 – Dynamics of leaf surface duration 

In m2/ha 

Вариант опыта 

Фаза развития 

4–6  

листьев 

7–9 ли-

стьев 

Выметы-

вание  

метелки  

Цветение 

Молоч-

ная спе-

лость 

Молочно-

восковая 

спелость 

Средне-

ранний 

MAS 34 B 1048,5 36411,42 46606,62 55927,94 61520,74 65211,98 

Краснодар-

ский 291 АМВ 1221 39432,18 51656,16 63020,51 69322,56 73481,91 

Средне-

спелый 

КВС 3381 793,1 27490,92 36013,11 44656,25 53587,50 56266,88 

Зерноград-

ский 354 МВ 1088,1 36689,40 48063,11 61520,79 67672,86 70379,78 

Средне-

поздний 

DKC 5007 619,5 25054,20 33823,17 40587,80 48705,36 51140,63 

П 0023 980,4 33618,90 43704,57 52882,53 57641,96 61100,47 

Из данных таблицы 3 видно, что по вариантам опыта наибольшая 

площадь листовой поверхности в фазе молочно-восковой спелости. У сред-

нераннего гибрида MAS 34 B она достигает 65211,98 м2/га, а у Краснодар-

ского 291 АМВ – 73481,91 м2/га. У среднеспелых гибридов КВС 3381 и 

Зерноградский 354 МВ площадь листовой поверхности достигает 56266,88 

и 70379,78 м2/га соответственно. Наименьшие значения площади листовой 

поверхности у среднепоздних гибридов, таких как DKC 5007 и П 0023, они 

составляют 51140,63 и 61100,47 м2/га. 
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По данным таблицы 3 построена гистограмма площади листовой по-

верхности кукурузы на зерно по вариантам опыта (рисунок 3).  

 

Рисунок 3 – Площадь листовой поверхности 

кукурузы на зерно по вариантам опыта 

Figure 3 – Leaf surface duration of corn for grain 

according to experimental options 

В общем среди всех гибридов в фазе молочно-восковой спелости 

наибольшая площадь листовой поверхности у Краснодарского 291 АМВ – 

73481,91 м2/га, а наименьшая 51140,63 м2/га у DKC 5007. Разница между 

ними составляет 43,69 %. 

Результаты показывают, что различные гибриды кукурузы имеют 

разные параметры роста и развития. Например, среднепоздние гибриды 

DKC 5007 и П 0023 имеют более низкую высоту растений и меньшее 

накопление зеленой массы по сравнению со среднеранними и среднеспе-

лыми гибридами. Это может быть важным фактором при выборе гибрида 

в зависимости от направленности возделывания кукурузы – будь то высо-

кий урожай зерна или зеленой массы. 

Наивысшая активность фотосинтеза, выраженная в максимальном 

накоплении зеленой массы и наибольшей площади листовой поверхности, 

приходится на фазы молочной и молочно-восковой спелости. Это подчер-

кивает важность данных фаз в контексте достижения максимальной про-

дуктивности кукурузы для получения зерна. Знание этих временных рамок 
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может помочь оптимизировать сельскохозяйственные практики, такие как 

управление поливом и внесение удобрений. 

Выводы. На основании проведенных полевых исследований уста-

новлено, что наиболее продуктивными гибридами кукурузы при орошении 

являются: среднеранний Краснодарский 291 АМВ и среднеспелый Зерно-

градский 354 МВ.  

Наибольшая высота растений кукурузы в фазе молочно-восковой 

спелости была получена у среднеспелого гибрида Зерноградский 354 МВ – 

227,1 см, а наименьшая – 200,4 см у гибрида среднепозднего DKC 5007. 

Разница между ними составила 13,32 %. 

Наибольшее накопление зеленой массы кукурузы в фазе молочно-

восковой спелости отмечено у среднераннего гибрида Краснодарский 291 

АМВ – 243,99 т/га, а наименьшее – 185,58 т/га у гибрида среднепозднего 

DKC 5007. Разница между ними составила 31,47 %. 

Наибольшая площадь листовой поверхности кукурузы в фазе молоч-

но-восковой спелости сформировалась у среднераннего гибрида Красно-

дарский 291 АМВ – 73481,91 м2/га, а наименьшая – 51140,63 м2/га у гибри-

да среднепозднего DKC 5007. Разница между ними составляет 43,69 %.  
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