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Аннотация. Цель: разработать показатели оценки эффективности распределе-

ния водных ресурсов мелиоративными системами. Материалы и методы: Исходные 

данные для расчета показателей эффективности водораспределения получены на осно-

ве отчетных материалов, которые содержат информацию о фактическом выполнении 

планов водопользования. Результаты. Для оценки эффективности водораспределения 

предлагается использовать такие показатели как коэффициент полезного действия, ко-

эффициенты использования и перераспределения водных ресурсов. Выбор данных по-

казателей обусловлен их способностью обеспечить комплексную оценку эффективно-

сти распределения водных ресурсов и выявить слабые места и процессы на мелиора-

тивной системе. Исследование проводилось на трех мелиоративных систем Ростовской 

области. Первая система находится в пойме реки Дон. Основным способом полива на 

ней является затопление чеков. Вторая система расположена в пределах Нижне-

Донской равнины. На ней применяется дождевание. Третья система находится в меж-

дуречье рек Сал и Маныч. На этой системе также используется дождевание. Две пер-

вые системы используются для орошения, третья система служит как для орошения, 

так и для передачи воды в соседний район. Согласно выполненным расчетам коэффи-

циенты полезного действия и использования водных ресурсов для первой системы со-

ставляют 0,71 и 0,71 соответственно, для второй – 0,70 и 0,44, а для третьей – 0,87 и 

0,73. Также для третьей системы был рассчитан коэффициент перераспределения вод-

ных ресурсов, который составил 0,14. В соответствии с полученными результатами, 

наиболее эффективно водные ресурсы распределяются на третьей мелиоративной сис-

теме, затем на первой, вторая система замыкает рейтинг. Выводы. Получение общей 

оценки эффективности водораспределения на мелиоративных системах не является ко-

нечной целью. Такая оценка позволяет обосновать прогнозы развития мелиоративных 

систем и спланировать для этого необходимые ресурсы. 
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Abstract. Purpose: to develop indicators for assessing the water resource distribution 

efficiency of by reclamation systems. Materials and methods: Initial data for calculating water 

distribution efficiency indicators were obtained on the basis of reporting materials that contain 

information on the actual implementation of water use plans. Results. To assess the efficiency 

of water distribution, it is proposed to use indicators such as efficiency, coefficients of use and 

redistribution of water resources. The choice of these indicators is due to their ability to provide 

a comprehensive assessment of the efficiency of water resource distribution and to identify 

weaknesses and processes in the reclamation system. The study was carried out on three recla-

mation systems in Rostov region. The first system is located in the floodplain of the River Don. 

The main method of watering here is flooding the checks. The second system is located with-

in the Lower Don Plain. It uses sprinkling. The third system is located between the rivers Sal 

and Manych. This system also uses sprinkling. The first two systems are used for irrigation, 

the third system serves both for irrigation and for transferring water to the neighboring area. 

According to the calculations performed, the coefficients of efficiency and use of water re-

sources for the first system are 0.71 and 0.71, respectively, for the second – 0.70 and 0.44, 

and for the third – 0.87 and 0.73. Also for the third system, the coefficient of redistribution of 

water resources of 0.14 was calculated. In accordance with the results obtained, water re-

sources are distributed most effectively on the third reclamation system, then on the first, the 

second system closes the ranking. Conclusions. Obtaining a general assessment of the effi-

ciency of water distribution in reclamation systems is not the final goal. Such an assessment 

makes it possible to substantiate forecasts for the development of reclamation systems and plan 

the necessary resources for this. 

Keywords: water resources, efficiency assessment, water distribution, reclamation sys-

tem, efficiency indicators, development of reclamation systems 
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Введение. Большая часть сельскохозяйственных угодий в Россий-

ской Федерации располагается в сложных климатических условиях. Около 

80 % всех посевов находятся на территориях с неблагоприятным клима-

том. В засушливых регионах для получения стабильного урожая требуется 
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не менее 700 мм осадков в год. В таких условиях мелиорация земель ста-

новится неотъемлемым элементом успешного сельского хозяйства, а ме-

лиоративные системы (МС) играют ключевую роль в обеспечении водны-

ми ресурсами [1–3]. 

Мелиоративные системы представляют собой сложные технические 

комплексы, включающие связанные между собой гидротехнические и дру-

гие сооружения и предназначенные для решения различных водохозяйст-

венных задач. Помимо подачи воды на орошение, они обеспечивают об-

воднение пастбищ, подачу воды для сельскохозяйственного производства 

и нужд рыбного хозяйства, питьевое и хозяйственно-бытовое водоснабже-

ние, а также подпитку водных объектов. Кроме того, оросительные систе-

мы выполняют функцию транспортировки водных ресурсов в другие ре-

гионы и водохозяйственные системы (ВХС) [4]. 

При совместном использовании МС между различными водопользо-

вателями могут возникать конфликты из-за неравномерного и неэффек-

тивного распределения водных ресурсов. Некоторые из них могут испыты-

вать недостаток в воде, в то время как другие потребляют ее в избытке. 

Это может негативно сказаться на деятельности водопользователей и при-

вести к потерям воды. Для предупреждения подобных негативных послед-

ствий необходимо осуществлять распределение водных ресурсов МС на 

основе принципов комплексности и эффективности [5–7]. 

Для оценки эффективности распределения водных ресурсов МС пред-

лагается использовать простые и легко определяемые показатели: коэффи-

циент полезного действия мелиоративной системы (КПД МС), коэффици-

ент использования водных ресурсов на мелиоративной системе (КИВ МС), 

коэффициент перераспределения водных ресурсов мелиоративными сис-

темами (КПВ МС), оценка доли от общей подачи воды для каждого вида 

водопользования, а также показатели отклонения от плана для каждого ви-

да водопользования с указанием причин отклонения [8]. 
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Цель исследования – разработать показатели оценки эффективности 

распределения водных ресурсов мелиоративными системами. 

Материалы и методы. Данное исследование проведено в соответст-

вии с планом научных исследований ФГБНУ «Российский НИИ проблем 

мелиорации», утвержденным Минсельхозом России на 2024 г. В ходе ра-

боты был осуществлен сбор и анализ информации об использовании вод-

ных ресурсов, а также определены показатели эффективности распределе-

ния воды МС мелиоративно-водохозяйственного комплекса Ростовской 

области. 

Результаты и обсуждения. Исходные данные для расчета всех 

предлагаемых показателей содержатся в отчетах о фактическом выполне-

нии планов водопользования МС. Выполнять расчеты целесообразно с 

применением современных цифровых технологий, которые позволят упро-

стить сбор данных, а также минимизировать влияние человеческого фак-

тора на результаты [9]. 

Однако в настоящее время эти отчеты заполняются вручную на бу-

мажных носителях и в различных форматах. В рамках выполнения НИР 

нами разработана система учета и анализа использования водных ресурсов 

для целей мелиорации, которая позволяет стандартизировать процесс сбо-

ра отчетной документации и автоматизировать расчет показателей эффек-

тивности водораспределения [10, 11]. 

Таким образом, сбор первичных данных и расчет показателей эффек-

тивности распределения водных ресурсов на МС с применением разрабо-

танной системы является достаточно простой процедурой. 

Выбор именно таких показателей обусловлен тем, что их использо-

вание позволяет получить комплексную оценку эффективности распреде-

ления водных ресурсов и выявить слабые места и процессы на МС 

Анализ КПД МС позволяет оценить ее общее техническое состояние. 

КПД МС рассчитывается по формуле [8]: 
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кS  – потери воды на МС, м

3
; 

wV  – объем воды, забранный в голове МС, м
3
. 

Анализ КИВ МС позволяет определить, насколько востребована 

данная МС. Если КИВ МС высокий, это указывает на то, что она имеет 

большое значение для водопользователей. КИВ МС рассчитывается по 

формуле [8]: 
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где 
pV  – объем воды, поданный на все нужды водопользователей, м

3
; 

wV  – объем воды, забранный в голове МС, м
3
. 

Анализ КПВ МС позволяет понять, насколько важную роль она иг-

рает в процессе перераспределения водных ресурсов другим ВХС. КПВ 

МС рассчитывается по формуле [8]: 
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s
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R  , 

где 
rV  – объем воды, передаваемый другим ВХС, м

3
; 

wV  – объем воды, забранный в голове МС, м
3
. 

Определение доли от общего объема воды по видам водопользова-

ния помогает определить значимость конкретного вида водопользования 

на МС по сравнению с другими. 

И наконец, анализ расхождения между фактическими и плановыми 

значениями для каждого вида водопользования с указанием причин этого 

расхождения позволяет выявить причины данных отклонений и принять 

необходимые меры для их устранения. 

Для примера рассчитаем показатели эффективности водораспределе-

ния для одного из филиалов мелиоративно-водохозяйственного комплекса 
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Ростовской области, под управлением которого находятся три МС. Услов-

но назовем их мелиоративной системой № 1 (МС 1), мелиоративной сис-

темой № 2 (МС 2), мелиоративной системой № 3 (МС 3). 

МС 1 расположена в пойме р. Дон и построена в 1971 г. Вода на 

орошаемый массив подается насосной станцией. От насосной станции от-

ходит магистральный канал, который заканчивается водовыделами в три хо-

зяйственных распределителя. Основной способ полива – затопление чеков. 

МС 2 расположена в пределах Нижне-Донской равнины и введена в 

эксплуатацию в 1953 г. Вода в систему подается насосной станцией из Ве-

селовского водохранилища. Основное направление сельскохозяйственного 

производства данной МС – овощеводство и молочное животноводство. 

Способ полива – дождевание. 

МС 3 расположена в междуречье Сала и Маныча и построена в 

1952 г. Вода в систему подается самотеком из Донского магистрального 

канала. Специализация хозяйств, обслуживаемых данной МС, имеет ово-

ще-плодовое, овоще-молочное и зерново-животноводческое направления. 

Полив осуществляется дождеванием. 

Первые две системы подают водные ресурсы только для целей оро-

шения, а МС 3 подает воду для целей орошения и передает ее в ВХС со-

седнего района. Анализ расхождения между фактическими и плановыми 

значениями водопользования для данных МС не выполнялся. 

В таблице 1 представлены данные о распределении водных ресурсов, 

а в таблице 2 – расчетные показатели эффективности водораспределения 

на исследуемых МС (КПД, КИВ и КПВ). 

Анализируя полученные данные, можно сделать вывод, что наилуч-

шее техническое состояние у МС 3; МС 1 и МС 2 находятся на одном 

уровне. МС 3 и МС 1 равнозначны по значимости для водопользователей, 

тогда как МС 2 значительно ниже. МС 3 играет ключевую роль в перерас-

пределении водных ресурсов для других ВХС. 
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Таблица 1 – Показатели водораспределения на мелиоративных 

системах 

Table 1 – Water distribution indicators in reclamation systems 

Показатель 
Наименование МС 

МС 1 МС 2 МС 3 

Объем воды, забранный в голове МС, тыс. м
3
 57934,9 26838,0 38443,6 

Потери, тыс. м
3
 16992,3 8026,0 4852,6 

Объем воды, поданный на все нужды водо-

пользователей, тыс. м
3
 40942,6 11812,0 28091,0 

Объем воды, поданный на орошение, тыс. м
3
 40942,6 11812,0 28091,0 

Объем воды, передаваемый другим ВХС 0,0 0,0 5500,0 

Таблица 2 – Расчет показателей эффективности водораспределения 

на мелиоративных системах 

Table 2 – Calculation of water distribution efficiency indicators in 

reclamation systems 

Показатель 
Наименование МС 

МС 1 МС 2 МС 3 

КПД 0,71 0,70 0,87 

КИВ 0,71 0,44 0,73 

КПВ – – 0,14 

Таким образом, эффективнее всего водные ресурсы распределяются 

на МС 3, затем на МС 1, а МС 2 замыкает рейтинг. 

Выводы. Важно контролировать и оценивать эффективность рас-

пределения водных ресурсов на МС. Для оценки эффективности предлага-

ется пять показателей. 

Получение общей оценки эффективности водораспределения на МС 

не является конечной целью. Это необходимо для управления МС, их кон-

троля и планирования развития. Такая оценка позволяет обосновать долго-

срочные прогнозы и спланировать необходимое ресурсное обеспечение 

для перспективного развития существующих и разработки новых МС. 
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