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Аннотация. Цель: изучение биологического потенциала и выявление перспек-
тивных видов кормовых растений в аридных условиях  Прикаспия. Материалы и 
методы. Объекты исследования: Leymus racemosus (L.), Leymus angustus (T.), Leymus 
paboanus (C.), Agropyron desertorum (F.), Agropyron fragile (R.), Calligonum aphyllum (P.), 
Krascheninnikovia ceratoides (L.), Haloxylon aphyllum (M.). Опыты проводились в Хараба-
линском районе Астраханской области и на лизиметрическом комплексе Федерального 
научного центра агроэкологии, комплексных мелиораций и защитного лесоразведения 
Российской академии наук, г. Волгоград. Таксационные исследования – по методике 
Н. П. Анучина. Определение возрастной структуры – по классификации возрастных со-
стояний Т. А. Работнова. Учет кормовой и семенной продуктивности – укосным методом 
на учетных площадках размером 1 кв. м. Результаты. Установлено, что Leymus racemo-
sus (L.) успешно интродуцирован на пустынных почвах. Урожай зеленой массы 80–90 ц/га, 
семян 2–3 ц/га. В условиях Астраханского Заволжья 4-летние особи Calligonum aphyllum 
достигают 140,0 ± 0,72 см высоты. В пустынной зоне Krascheninnikovia ceratoides (L.) 
уже на 2-м году жизни плодоносит. Урожайность сухого вещества 10–15 ц/га. Наиболее 
благоприятны для роста и развития Haloxylon aphyllum (M.) легкие суглинистые и супес-
чаные почвы. Наблюдения показали, что в 3–4-летнем возрасте формируются скелетные 
оси, отмечается генеративное развитие – начало плодоношения. Установлено, что урожаи 
Agropуron зависят от густоты травостоя, в особенно засушливые годы дают до 3–6 ц/га, во 
влажные – до 15–22 ц/га. Рентабельно использовать посевы Agropуron не больше 5–6 лет. 
Выводы. Введение в культуру новых, устойчивых к местным экстремальным условиям 
аборигенных видов растений поможет обогатить состав деградированных растительных 
сообществ, повысить их продуктивность. Тщательное изучение флоры Прикаспия, выяв-
ление перспективных видов кормовых растений для введения в культуру в крайне арид-
ных условиях – весьма актуальная задача. 
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Abstract. Purpose: to study the biological potential and identification of promising 

species of fodder plants under the arid conditions of the Caspian region. Materials and 

methods. Objects of study are: Leymus racemosus (L.), Leymus angustus (T.), Leymus 

paboanus (C.), Agropyron desertorum (F.), Agropyron fragile (R.), Calligonum aphyllum (P.), 

Krascheninnikovia ceratoides (L.), Haloxylon aphyllum (M.). The experiments were carried 

out in the Kharabalinsky district Astrakhan region and at the lysimetric complex of the Feder-

al Scientific Centre for Agroecology, Complex Melioration and Protective Afforestation of 

the Russian Academy of Sciences, Volgograd. Taxation studies were carried out according 

to the Anuchin N. P. method. Determination of the age structure was done according to 

the Rabotnov T. A. classification of age states. The feed and seed performance record was 

carried out by cut-sample method on the declared areas of 1 square meter. Results. It was 

found that Leymus racemosus (L.) was successfully introduced into desert soils. Fresh yield is 

80–90 q/ha, seed yield is 2–3 q/ha. In the conditions of the Astrakhan Trans-Volga region, 4-year-

old samples of Calligonum aphyllum reach 140.0 ± 0.72 cm in height. In the desert zone, 

Krascheninnikovia ceratoides (L.) bears fruit already in the 2nd year. Dry matter yield is 

10–15 q/ha. Light loamy and sandy loam soils are most favorable for the growth and devel-

opment of Haloxylon aphyllum (M.). Observations have shown that the skeletal axes are 

formed and the generative development – the beginning of fruiting is noted at the age of 

3–4 years. It has been recorded that Agropyron yields depend on the density of the grass 

stand; in particularly dry years they yield up to 3–6 q/ha, in wet years – up to 15–22 q/ha. 

It is profitable to use Agropyron crops for no more than 5–6 years. Conclusions. The intro-

duction of new native plant species that are resistant to local extreme conditions will help enrich 

the composition of degraded plant communities and increase their productivity. A thorough 

study of the Caspian sea region flora and the identifying of the promising fodder plants species 

for introduction into crop culture under extremely arid conditions is a very urgent task. 
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Введение. Территория Прикаспия представлена аридными условия-

ми с низкопродуктивным растительным покровом, сильно деградировав-

шим в результате неумеренного выпаса скота. Овцеводство является ве-

дущей отраслью животноводства в данном регионе. В этой связи растение-

водческое освоение становится одной из серьезных проблем развития этой 

важнейшей отрасли сельского хозяйства. Освоение пустынных, полупус-

тынных и других неблагоприятных для земледелия территорий для кормо-

производства требует использования устойчивых к этим экстремальным 

условиям видов, форм и сортов растений из местной природной флоры. 

Опыт показывает, что известные классические кормовые культуры неус-

тойчивы и малоперспективны для возделывания в аридных условиях [1, 2]. 

Вводимые в культуру дикорастущие кормовые растения должны об-

ладать широким эколого-биологическим и хозяйственным потенциалом, 

приспособительными возможностями, усиливающимися под воздействием 

различных интенсивных приемов земледелия [3–5]. Основной проблемой 

возделывания многолетних трав, пригодных для выращивания в жестких 

контрастных условиях, является исключительная трудность в получении 

полноценных всходов. С другой стороны, при правильном подборе трав 

хозяйственные признаки их могут успешно сохраняться длительное время, 

что облегчает семеноводство этих культур [6, 7]. 

Цель исследования – изучение биологического потенциала и выявление 

перспективных видов кормовых растений в аридных условиях Прикаспия. 

Материалы и методы. Объекты исследования: Leymus racemosus (L.), 

Leymus angustus (T.), Leymus paboanus (C.), Agropyron desertorum (F.), Agro- 

pyron fragile (R.), Calligonum aphyllum (P.), Krascheninnikovia ceratoides (L.), 

Haloxylon aphyllum (M.). Опыты проводились в Харабалинском районе Аст-

раханской области и на лизиметрическом комплексе ФНЦ агроэкологии РАН, 

г. Волгоград. Таксационные исследования – по методике Н. П. Анучина. 

Определение возрастной структуры – по классификации возрастных со-



Пути повышения эффективности орошаемого земледелия. 2024. Т. 93, № 2. С. 166–177. 

Ways of Increasing the Efficiency of Irrigated Agriculture. 2024. Vol. 93, no. 2. P. 166–177. 

 

4 

стояний Т. А. Работнова. Учет кормовой и семенной продуктивности про-

водился укосным методом на учетных площадках размером 1 м
2
 [8–10]. 

Результаты и обсуждение. К перспективным видам в аридных усло-

виях при восстановлении пастбищных угодий прежде всего относятся: 

Leymus racemosus (L.), Calligonum aphyllum (P.), виды житняка: Agropyron 

desertorum (F.), Agropyron fragile (R.). 

Так, Leymus racemosus (L.) успешно интродуцирован на пустынных 

почвах. В пустынной зоне во 2-й и последующие годы жизни растения от-

растают очень рано, со сходом снега, кущение наступает в третьей декаде 

марта, колошение – во второй половине мая, созревание семян – в середине 

июня. Рост и развитие годичных побегов, появившихся от корневищ, растя-

нуты до августа. На 5-м году жизни материнское растение в полупустынных 

условиях разрастается в диаметре до 1,5 м. Общее число побегов, образую-

щихся на растении, составляет 25 шт., высота растения достигает 50–80 см, а 

иногда 120–140 см. Урожай зеленой массы 80–90 ц/га, семян 2–3 ц/га. Коли-

чество генеративных побегов на один куст 8–11 шт., длина нормально разви-

тых колосьев 25–30 см, в колосе в среднем 80–90 семян, вес семян в одном 

колосе 0,68 г, масса 1000 семян – 8 г (рисунок 1). 

 
Рисунок 1 – Опытный участок «Кордон» по интродукции Leymus 

racemosus (L.) (Харабалинский район, Астраханская область, 2023 г.) 
(автор фото Л. П. Рыбашлыкова) 

Figure 1 – Experimental site “Cordon” for the Leymus racemosus (L.) 
introduction (Kharabalinsky district, Astrakhan region, 2023)  

(photo by L. P. Rybashlykova) 



Пути повышения эффективности орошаемого земледелия. 2024. Т. 93, № 2. С. 166–177. 

Ways of Increasing the Efficiency of Irrigated Agriculture. 2024. Vol. 93, no. 2. P. 166–177. 

 

5 

Как видно, Leymus racemosus (L.) отличается сравнительно высокой 

потенциальной продуктивностью, представляет интерес как фитомелиора-

тивное и кормовое растение. Ценными хозяйственно-биологическими 

свойствами в культуре выделяются также Leymus angustus (T.), Leymus 

paboanus (C.), Leymus racemosus (L.) и некоторые другие. 

Опыты по интродукции Calligonum aphyllum (P.) в пустынной и по-

лупустынной зоне показали, что этот типичный псаммофит успешно про-

израстает на песчаных почвах. Растения, достигающие ныне 41–42-летнего 

возраста, растут и развиваются нормально, плодоносят ежегодно, высота 

их 1,5 м, диаметр куста – 2,1–2,6 м (рисунок 2). Кусты зимой задерживают 

снег. Интродуцент представляет интерес как пастбищное, мелиоративное 

растение. Опавшие листья, плоды, годичные побеги поедаются животными. 

  

Рисунок 2 – Опытный участок «Кордон» по интродукции Calligonum 

aphyllum (P.) (Харабалинский район, Астраханская область, 2023 г.) 

(автор фото С. Ю. Турко) 

Figure 2 – Experimental site “Cordon” for the Calligonum aphyllum (P.) 

introduction (Kharabalinsky district, Astrakhan region, 2023)  

(photo by S. Yu. Turko) 

По литературным данным, первое цветение Krascheninnikovia cera- 

toides (L.) в естественном ценозе наступает не раньше 6–8-летнего возрас-

та, а в культуре в пустынной зоне Krascheninnikovia ceratoides (L.) уже на 
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2-м году жизни плодоносит. Это говорит об отзывчивости многих аридных 

растений к условиям возделывания. Более четко это проявляется в посевах 

Krascheninnikovia ceratoides (L.) при орошении. Так, в 2021 г. на интродук-

ционном участке лизиметрического комплекса был произведен посев 

Krascheninnikovia ceratoides (L.) в середине апреля, площадь участка 6 м
2
 

(рисунок 3). Дружные всходы Krascheninnikovia ceratoides (L.) появились на 

7-й день, в период вегетации посевы поливали. Собрано в пересчете на 1 га 

1,5 ц семян. Семенные качества урожая: масса 1000 семян – 6,0–7,0 г, энер-

гия прорастания – 25 %, лабораторная всхожесть – 80,5 %. Это довольно 

высокие для полукустарников показатели. Урожайность сухого вещества 

10–15 ц/га. Высота растения 1-го года жизни достигла 55–70 см, вероятно, 

задержка роста и развития Krascheninnikovia ceratoides (L.) в естественных 

условиях происходит из-за отсутствия необходимых условий. 

  

Рисунок 3 – Интродукционный участок с участием Krascheninnikovia 

ceratoides (L.) (лизиметрический комплекс Федерального научного 

центра агроэкологии, комплексных мелиораций и защитного 

лесоразведения РАН, Волгоград, 2021 г.) (автор фото С. Ю. Турко) 

Figure 3 – Introduction site with the Krascheninnikovia ceratoides (L.) 

(lysimetric complex of the Federal Scientific Centre for Agroecology, 

Complex Melioration and Protective Afforestation of the Russian  

Academy of Sciences, Volgograd, 2021) (photo by S. Yu. Turko) 



Пути повышения эффективности орошаемого земледелия. 2024. Т. 93, № 2. С. 166–177. 

Ways of Increasing the Efficiency of Irrigated Agriculture. 2024. Vol. 93, no. 2. P. 166–177. 

 

7 

Выживаемость растений Haloxylon aphyllum (M.) в условиях культу-

ры зависит от возраста и почвенно-грунтовых условий. Больше всего рас-

тений гибнет в 1–2-й годы жизни, а в последующие годы отпад растений 

составляет 5–6 %. Биологическая особенность Haloxylon aphyllum (M.) – 

быстрое углубление корневой системы стержневого типа. К концу 1-го го-

да вегетации формируется вполне взрослое растение высотой 13,5 ± 1,2 см, 

главный корень на супесчаной почве проникает на глубину до 0,8–0,9 м, 

на 2-м году 1,0–1,5 м, к 5-му году – на 1,5–2,5 м. Такая мощно развитая и 

глубоко проникающая корневая система позволяет растению полнее ис-

пользовать ресурсы среды. 

У Haloxylon aphyllum (M.) поедаются плоды и ассимиляционные по-

беги, которые до осени остаются зелеными и в летние жаркие дни продол-

жают расти, они также являются сочным витаминным кормом. 

Весеннее пробуждение почек Haloxylon aphyllum (M.) начинается 

в марте. Первыми трогаются в рост генеративные почки. Происходит обо-

собление покровных чешуй этих почек. В первой декаде апреля происхо-

дит удлинение междоузлий генеративных веточек. Длина генеративного 

побега до 6 мм. С середины апреля в узлах междоузлий выделяются верхуш-

ки будущих цветочных бутонов. Длина побега достигает 6,5 ± 0,29 см. Веге-

тативные побеги начинают расти после окончания формирования цветка. 

С середины мая до конца июня длина вегетативной веточки 11,8 ± 0,58 см, 

а верхушка генеративных побегов – 7,4 ± 0,29 см. К сентябрю ассимиляци-

онная часть генеративной веточки 21,8 ± 0,44 см (до 30–32 члеников). 

Из приведенных данных видно, что в культуре на эксперименталь-

ных участках, где своевременно провели прополки и рыхления, создаются 

лучшие условия увлажнения почвы, это благоприятно влияет на молодые 

растения. У сеянцев отмечается увеличение вегетативной массы. 

Наблюдения показали, что в 3–4-летнем возрасте формируются ске-

летные оси, отмечается генеративное развитие – начало плодоношения. 
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В условиях Астраханского Заволжья 4-летние особи Haloxylon aphyllum (M.) 

достигают 140,0 ± 0,72 см высоты. 

Благодаря обилию длинных однолетних побегов молодые особи 

представляют особую кормовую ценность, поэтому в будущем необходимо 

вести отбор экземпляров с длинными однолетними побегами (рисунок 4). 

  

Рисунок 4 – Опытный участок «Кордон» по интродукции Haloxylon 

aphyllum (M.) (Харабалинский район, Астраханская область, 2023 г.) 

(автор фото С. Ю. Турко) 

Figure 4 – Experimental site “Cordon” for the Haloxylon aphyllum (M.) 

introduction (Kharabalinsky district, Astrakhan region, 2023)  

(photo by S. Yu. Turko) 

Исследования показали, что наиболее благоприятными для роста и 

развития Haloxylon aphyllum (M.) являются легкие суглинистые и супесча-

ные почвы, слабо- или среднезасоленные с глубиной залегания грунтовых 

вод не более 10 м. 

Количество семян, образующихся в первые годы цветения, неболь-

шое. Семена, собранные в середине октября, обладают высокими посев-

ными качествами. Следовательно, этот срок является оптимальным для 

сбора семян 81,0 ± 0,4 %. 

Для предотвращения раннего срока прорастания семян и гибели их 
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всходов семена целесообразно высевать в середине-конце ноября, когда 

наступят устойчивые заморозки, предупреждающие осеннее прорастание. 

В условиях Прикаспия и на вегетационных площадках гидрологиче-

ского комплекса ФНЦ агроэкологии РАН установлено, что урожаи 

Agropуron (рисунок 5) зависят от густоты травостоя, особенно в засушли-

вые годы, когда густые посевы (15 кг/га) дают до 0,3–0,6 т/га, редкие посе-

вы (4–5 кг/га) дают до 1,5–2,2 т/га. Во влажные годы урожаи выравнива-

ются. Наибольшие урожаи получаются на 2–3–4-й год посева. Затем про-

дуктивность постепенно падает. Однако сбор урожая бывает достаточно 

высок и на 6–7-й год. Рентабельно использовать посевы Agropуron не 

больше 5–6 лет. 

  

Рисунок 5 – Опытные участки по интродукции Agropуron 

(лизиметрический комплекс Федерального научного центра 

агроэкологии, комплексных мелиораций и защитного лесоразведения 

РАН, Волгоград, и «Кордон», Харабалинский район, Астраханская 

область) (автор фото С. Ю. Турко) 

Figure 5 – Experimental sites for the Agropyron introduction (lysimetric 

complex of the Federal Scientific Centre for Agroecology, Complex 

Melioration and Protective Afforestation of the Russian Academy  

of Sciences, Volgograd, and “Kordon”, Kharabalinsky district,  

Astrakhan region) (photo by S. Yu. Turko) 

На вегетационных площадках гидрологического комплекса ФНЦ аг-

роэкологии РАН на 3-й и 4-й год, когда отмечается наибольшая урожай-

ность фитомассы, семенная продуктивность Agropуron достигала 0,5–0,7 т/га. 
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Выводы. Природная флора Прикаспия богата и многообразна. Тща-

тельное изучение ее, выявление перспективных видов кормовых растений 

для введения в культуру в крайне аридных условиях – весьма актуальная 

задача. Введение в культуру новых, устойчивых к местным экстремальным 

условиям аборигенных видов растений поможет обогатить состав дегради-

рованных растительных сообществ, повысить их продуктивность. 
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