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Аннотация. Цель: разработать структуру графических отчетных материалов сис-

темы учета и анализа использования водных ресурсов для целей мелиорации. Материалы 

и методы. Отчетные графические материалы являются визуализацией основных и наибо-

лее значимых показателей в удобном и лаконичном для пользователя формате. Каждый 

отчет формируется на стандартном листе формата А4. Результаты и обсуждения. Пока-

затели эффективности использования водных ресурсов сводятся в три электронных графи-

ческих отчета: 1) сводные данные по филиалу и мелиоративным системам, 2) причины от-

клонения фактических показателей водопотребления от плановых значений, 3) данные по 

филиалу, представленные в разрезе мелиоративных систем. В первом отчете отражены 

данные о плановых и фактических показателях водозабора и площади орошения, показа-

тели отклонения фактических данных от плановых с указанием причин отклонения, пока-

затели водопользования по видам использования как в абсолютных значениях, так и в до-

левом отношении к общему объему водоподачи. Во втором отчете приводятся показатели 

отклонения фактических значений водопотребления от плановых и причины их возник-

новения для каждого вида водопользования. В третьем отчете отображаются данные в це-

лом по филиалу в разрезе мелиоративных систем, объем водоподачи или площадь ороше-

ния, коэффициент полезного действия, коэффициент использования воды и коэффициент 

перераспределения воды на системах. Вывод. Разработанная структура графических от-

четных материалов существенно дополнила созданную ранее систему учета и анализа 

использования водных ресурсов. Такой подход позволяет использовать все собранные 

данные, что значительно повышает качество информационной поддержки при эксплуа-

тации мелиоративных систем. Это поможет уменьшить количество ошибок при приня-

тии решений и в перспективе повысить экономическую эффективность мелиоративных 

мероприятий. 
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Abstract. Purpose: to develop a structure of graphic reports of the system of water re-

sources use recording and analysis for land reclamation purposes. Materials and methods. 

The reporting graphic materials are a visualization of the main and the most significant indi-

cators in a user-friendly and concise format. Each report is generated on a standard A4 sheet. 

Results and discussions. The efficiency indicators of water resources use are summarized in 

three electronic graphic reports: 1) summary data on the branch office and land reclamation 

systems, 2) reasons for deviation of actual water consumption indicators from planned values, 

3) data for the branch presented in the context of land reclamation systems. The first report re-

flects data on planned and actual indicators of water intake and irrigation area, indicators of 

deviation of actual data from the planned ones indicating the reasons for the deviation, water 

use indicators by types of use both in absolute values and as a share of the total water supply. 

The second report provides indicators of deviations of actual water consumption values from 

the planned ones and the reasons for their occurrence for each type of water use. The third re-

port displays data for the branch as a whole in the context of reclamation systems, the volume 

of water supply or irrigation area, efficiency, water use coefficient and water redistribution 

coefficient in the systems. Conclusion. The developed structure of graphical reports has sig-

nificantly supplemented the previously created system of recording and analysis of water re-

source use. This approach allows using all the collected data, which significantly improves 

the quality of information support in the reclamation systems operation. This will help reduce 

the number of errors in decision-making and, in the long term, increase the economic effi-

ciency of reclamation measures. 

Keywords: information systems, water resources use, land reclamation systems opera-

tion, management decision making, Department of Land Reclamation 
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Введение. Согласно государственной программе эффективного во-

влечения в оборот земель сельскохозяйственного назначения и развития 
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мелиоративного комплекса РФ
1
 главным вектором государственной дея-

тельности в области эффективного функционирования агропромышленно-

го сектора становится увеличение производительности сельскохозяйствен-

ной отрасли, включая меры по сохранению благоприятной окружающей 

среды и природно-ресурсного потенциала. 

Одной из ключевых задач при эксплуатации мелиоративных сис-

тем (МС) является их усовершенствование с целью увеличения площади 

орошаемых земель. Перспективные планы развития обычно базируются на 

результатах исследований, включающих анализ технического состояния 

гидротехнических сооружений на МС и эффективности использования 

водных ресурсов на них. Для этих целей каждый год собирается и предос-

тавляется значительный объем соответствующих данных [1]. 

Расширения орошаемых территорий возможно достичь через опти-

мизацию использования водных ресурсов благодаря усовершенствованию 

и обновлению применяемых информационных систем в этой области. 

В 2023 г. нами была разработана система учета и анализа использо-

вания водных ресурсов для целей мелиорации [2, 3], реализованная в фор-

мате электронных таблиц. Система состоит из двух форм: «Информация об 

отборе (изъятии) водных ресурсов» и «Информация о распределении вод-

ных ресурсов». 

При заполнении форм данные собираются в подробный отчет, кото-

рый включает множество пунктов в табличном виде с различными показа-

телями. Тем не менее в такой форме полученная информация затрудни-

тельно поддается интерпретации. Следовательно, требуется не просто по-

казать все данные, но и выделить главное с помощью корректного исполь-

зования соответствующих графиков и диаграмм [4, 5]. 

                                                           
1
О государственной программе эффективного вовлечения в оборот земель сельско-

хозяйственного назначения и развития мелиоративного комплекса Российской Федерации 

[Электронный ресурс]: Постановление Правительства Рос. Федерации от 14 мая 2021 г. 

№ 731. URL: http:publication.pravo.gov.ru/document/0001202105180018 (дата обращения: 

15.05.2024). 
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Отчетность, предназначенная для поддержки процесса принятия ре-

шений, должна формироваться в соответствии с такими критериями, как 

наглядность и значимость представляемой информации, их сопостави-

мость, полнота и доступность восприятия, оперативность и своевремен-

ность предоставления, а также прозрачность и эффективность в контексте 

управления [6]. 

Таким образом, целью данного исследования является разработка 

структуры графических отчетных материалов системы учета и анализа ис-

пользования водных ресурсов для целей мелиорации. Проблематика сбора, 

анализа и визуализации данных является в настоящее время весьма акту-

альной. Данному вопросу посвящены публикации не только в финансовой 

сфере, но и в различных научных областях [7–10]. 

Материалы и методы. Структура графических отчетных материа-

лов системы учета и анализа использования водных ресурсов была разра-

ботана в ходе выполнения тематического плана научных исследований фе-

деральным государственным бюджетным научным учреждением «Россий-

ский научно-исследовательский институт проблем мелиорации», согласно 

государственному заданию Минсельхоза России на 2024 г. 

В качестве основного программного средства для разработки струк-

туры и внешнего вида графических отчетных материалов использовалось 

программное обеспечение для работы с электронными таблицами с воз-

можностью экономико-статистических расчетов, графическими инструмен-

тами и языком макропрограммирования VBA (Visual Basic for Application). 

Целью создания отчетных графических материалов является визуали-

зация данных из общего отчета в удобном и лаконичном для пользователя 

формате. Каждый отчет формируется на стандартном листе формата А4. 

В качестве исходных сведений для формируемых графических отчетов 

использовались сводные данные по Багаевскому филиалу ФГБУ «Управле-

ние «Ростовмелиоводхоз». 
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Результаты и обсуждения. Анализируемые показатели сводятся в три 

графических отчета. 

Отчет «Сводные данные по филиалу и мелиоративным системам» 

представлен на рисунке 1. 

В отчете отражены данные о плановых и фактических показателях 

водозабора и площади орошения, показатели отклонения фактических 

данных от плановых с указанием причин отклонения, показатели водо-

пользования по видам использования как в абсолютных значениях, так и в 

долевом отношении к общему объему водоподачи. 

Заголовок отчета содержит наименование управления, филиала и чис-

ло МС, находящихся под его управлением. Под заголовком расположены 

кнопки, позволяющие выбрать метод демонстрации информации – по все-

му филиалу или отдельно по каждой МС. Под кнопками управления раз-

мещена информация о названии выбранной МС. 

При сборе данных об использовании водных ресурсов указываются 

причины расхождений между фактическими и плановыми показателями. 

Эти причины могут быть связаны как с действиями водопользователя, так 

и с работой филиала, который осуществляет эксплуатацию МС. 

Для показателей водопользования сформулированы следующие при-

чины: 

- ошибочное планирование водораспределения как со стороны водо-

пользователь, так и со стороны филиала. Например, ошибки в расчетах ре-

жимов орошения или несогласованность взаимодействия между филиалами; 

- неэффективное управление водораспределением. Например, ошибоч-

ное управление регулирующими сооружениями; 

- непредвиденные обстоятельства природного характера. Например, не-

предвиденные погодные условия, болезни растений, появление вредителей; 

- технические проблемы на водопроводящей сети; 

- влияние человеческого фактора. 
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ОС – оросительная система; ВХС – водохозяйственная система;  

КПД – коэффициент полезного действия; ВХ – водохозяйственный 

OC – irrigation system; ВХС – water management system;  

КПД – efficiency coefficient; ВХ – water management 

Рисунок 1 – Пример графического отчета «Сводные  

данные по филиалу и мелиоративным системам» 

Figure 1 – Example of a graphical report “Summary  

data on the branch office and reclamation systems” 
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Для орошаемой площади сформулированы следующие причины: 

- технические факторы. Например, неисправность оросительного обо-

рудования или дождевальной техники; 

- экономические факторы. Например, при снижении спроса, цен на 

сельхозпродукцию или слишком высоких затратах на орошение оно стано-

вится нерентабельным; 

- непредвиденные обстоятельства, связанные с природными факто-

рами. Например, болезнь или гибель растений на конкретном поле; 

- производственно-кадровые факторы. Например, увольнение со-

трудников или недостаток специалистов. 

Форма отчета «Причины отклонения фактических показателей водо-

потребления от плановых значений» представлена на рисунке 2. 

В отчете представлены показатели отклонения фактических значе-

ний водопотребления от плановых и причины отклонения для каждого ви-

да водопользования. 

В заголовке отчета указывается название филиала. Ниже расположены 

кнопки управления, которые позволяют выбрать, в каком формате отображать 

данные – отдельно по каждой оросительной системе или филиалу в целом. 

Форма отчета «Данные по филиалу, представленные в разрезе ме-

лиоративных систем» представлена на рисунке 3. 

В третьем отчете отображаются данные в целом по филиалу в разре-

зе МС, объем водоподачи или площадь орошения, коэффициент полезного 

действия (КПД), коэффициент использования воды (КИВ) и коэффициент 

перераспределения воды на системах. 

Отчет содержит несколько элементов управления, в частности кноп-

ки «Объемы переданной воды» и «Орошаемая площадь». Первая отобра-

жает график суммарного объема подачи воды в абсолютном выражении. 

Вторая показывает данные о площади орошения. Кроме того, в отчете 

представлен список из 13 кнопок управления для разных видов водополь-
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зования. Нажатие конкретной кнопки приводит к выводу графиков с соот-

ветствующими показателями. 

 
ОС – оросительная система; ВХС – водохозяйственная система;  

КПД – коэффициент полезного действия; ВХ – водохозяйственный 

OC – irrigation system; ВХС – water management system;  
КПД – efficiency coefficient; ВХ – water management 

Рисунок 2 – Пример графического отчета «Причины  
отклонения от плановых значений объемов воды» 

Figure 2 – Example of a graphical report “Reasons for  
deviation from the planned values of water volumes” 
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КПД – коэффициент полезного действия; КИВ – коэффициент использования воды; 

ГОС – государственная оросительная система; ХБ – хозяйственно-бытовой;  

ПУ – производственный участок; ВХ – водохозяйственный;  

ВХС – водохозяйственная система; НС – насосная станция  

КПД – coefficient of performance; КИВ – water use coefficient; ГОС – state irrigation 

system; ХБ – domestic; ПУ – production site; ВХ – water management;  

ВХС – water management system; НС – pumping station 

Рисунок 3 – Пример графического отчета «Данные по филиалу, 

представленные в разрезе мелиоративных систем» 

Figure 3 – Example of a graphical report “Branch data  

presented in the context of reclamation systems” 
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Вывод. Разработанная система графических отчетов является важным 

дополнением к уже существующей системе учета и анализа использования 

водных ресурсов. Она включает в себя создание блоков с необходимыми по-

казателями и их визуализацию, а также использование аналитических 

фильтров для удобства работы с данными. Такой подход позволяет исполь-

зовать все собранные данные, что значительно повышает качество информа-

ционной поддержки при эксплуатации мелиоративных систем. Это поможет 

уменьшить количество ошибок при принятии решений и в перспективе по-

высить экономическую эффективность мелиоративных мероприятий. 
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