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Аннотация. Цель: выполнить расчет 2-го и 3-го поясов зоны санитарной охра-

ны новой скважины на примере водозабора в г. Краснодаре. Обсуждение. Выделены 

зоны влияния водозаборов «Елизаветинский» и «Ново-Западный» на окружающую 

среду. Предусмотрена схема реконструкции (модернизации) водозабора «Елизаветин-

ский», являющегося источником водоснабжения г. Краснодара и состоящего из не-

скольких скважин в микрорайоне «Елизаветинская слобода». Отмечены подходы к во-

просам усиления и реконструкции систем водоснабжения и водоотведения, указаны 

сведения о реконструкции основных элементов водонесущих систем. Установлено, что 

на водозаборе «Елизаветинский» для обеспечения водопотребления в районе Западного 

обхода необходимо выполнить бурение новой артезианской скважины глубиной 215 м 

с дебитом 54 куб. м/ч. Определены размеры 2-го и 3-го поясов зоны санитарной охраны 

для планируемого источника водоснабжения (новой скважины) объемным и аналитиче-

ским методами. Объемным методом рассчитаны радиусы 2-го и 3-го поясов зоны сани-

тарной охраны, составившие 334 и 1670 м соответственно. Аналитическим методом ус-

тановлена длина 2-го и 3-го поясов зоны санитарной охраны – 670,3 и 3653,01 м, шири-

на – 665,2 и 3055 м соответственно. Выводы. Для обеспечения безопасной эксплуатации 

существующего водозаборного сооружения «Елизаветинский», обеспечивающего пить-

евой водой г. Краснодар, требуется его модернизация, что нашло отражение в решении 

органов местного самоуправления г. Краснодара. Разработан план двухэтапной рекон-

струкции водозабора «Елизаветинский», который позволит обеспечить водоподачу но-

вым абонентам в районе Западного обхода до 22000 куб. м/сут. Выполнение второго 

этапа реконструкции (модернизации) водозабора «Елизаветинский» позволит увели-

чить подачу воды до 44400 куб. м/сут. 

Ключевые слова: Елизаветинский водозабор, зона санитарной охраны, размер 

поясов зоны санитарной охраны, водоносный горизонт, скважина 
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Abstract. Purpose: to calculate the 2nd and 3rd belts of the sanitary protection zone of 

a newly drilled well using the example of a water intake in Krasnodar. Discussion. The zones 

of influence of the Elizavetinsky and Novo-Zapadny water intakes on the environment are 

identified. A reconstruction (modernization) scheme is provided for the Elizavetinsky water 

intake, which is a source of water supply for the city of Krasnodar and consists of several 

wells in the Elizavetinskaya Sloboda microdistrict. Approaches to the issues of strengthening 

and reconstructing water supply and sanitation systems are noted, information on the recon-

struction of the main elements of water-supplying systems is provided. It has been determined 

that in order to ensure water consumption in the Western Bypass area at the Elizavetinsky water 

intake, it is necessary to drill a new artesian well 215 m deep with a flow rate of 54 cub. m/h. 

The sizes of the 2nd and 3rd belts of the sanitary protection zone for the planned water supply 

source (a newly drilled well) have been determined using the volumetric and analytical meth-

ods. The volumetric method was used to calculate the radii of the 2nd and 3rd belts of the san-

itary protection zone, which amounted to 334 and 1670 m, respectively. Using the analytical 

method, the length of the 2nd and 3rd belts of the sanitary protection zone was determined as 

670.3 and 3653.01 m, the width – 665.2 and 3055 m, respectively. Conclusions. In order to 

ensure safe operation of the existing Elizavetinsky water intake, which supplies drinking water to 

Krasnodar, it needs to be modernized, which was reflected in the decision of the local govern-

ment of Krasnodar. A two-stage reconstruction plan for the Elizavetinsky water intake which 

will provide water supply to new customers in the Western Bypass area up to 22,000 cub. m/day 

has been developed. The implementation of the second stage of reconstruction (moderniza-

tion) of the Elizavetinsky water intake will increase the water supply to 44,400 cub. m/day.  

Keywords: the Elizavetinsky water intake, sanitary protection zone, size of sanitary 

protection belts, aquifer, well  
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Введение. Елизаветинский водозабор является важным объектом ин-

фраструктуры г. Краснодара, расположенного в Южном федеральном окру-

ге России. Он занимает территорию в северо-западной части города, нахо-

дится недалеко от р. Кубани и микрорайона ст. Елизаветинская (рисунок 1). 

Водозабор расположен в непосредственной близости от крупной 

транспортной артерии – Западного обхода, что обеспечивает удобный дос-

туп к объекту для проведения технического обслуживания и ремонтных 

работ [1, 2]. 
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Рисунок 1 – Месторасположение водозабора «Елизаветинский»  

Figure 1 – The Elizavetinsky water intake location 

Елизаветинский водозабор занимается добычей воды для нужд 

г. Краснодара. Он состоит из нескольких скважин, которые расположены 

в микрорайоне «Елизаветинская слобода». Вода из скважин проходит че-

рез систему очистки, где она подвергается фильтрованию, удалению вред-

ных примесей и обеззараживанию. Затем очищенная вода поступает в во-

допроводную сеть города. 

Производительность водозабора составляет 44400 м
3
/сут. На водоза-

боре расположены 50 артезианских скважин, из них 21 эксплуатирует 

«Апшеронский водоносный комплекс» (он является лучшим по качеству 

воды) и 29 эксплуатирует «Четвертичный водоносный комплекс» (здесь 

преобладает повышенное содержание железа и марганца). Водопроводная 

насосная станция (ВНС) 2-го подъема и резервуар чистой воды (РЧВ) 

на 3000 м
3
 законсервированы и не эксплуатируются [1, 2]. 

На сегодняшний день режим работы водозабора предусматривает 

подачу исходной, неподготовленной воды в обход РЧВ и ВНС по двум во-

доводам на водозабор «Ново-Западный» в количестве 30000 м
3
/сут. 



Пути повышения эффективности орошаемого земледелия. 2024. Т. 93, № 2. С. 190–204. 

Ways of Increasing the Efficiency of Irrigated Agriculture. 2024. Vol. 93, no. 2. P. 190–204. 

 

4 

В настоящий момент в рамках инвестиционной программы ООО «Крас-

нодар Водоканал» по строительству, реконструкции и модернизации объ-

ектов централизованной системы холодного водоснабжения и водоотведе-

ния муниципального образования г. Краснодара на 2014–2025 гг., утвер-

жденной решением городской Думы Краснодара от 17.12.2013 № 56, п. 15, 

разрабатывается и выполняется ряд мероприятий по реконструкции данно-

го водозабора, состоящий из двух этапов. 

Первый этап подразумевает запуск в работу РЧВ и ВНС 2-го подъе-

ма и подачу воды по одному из двух водоводов для обеспечения водо-

снабжения новых абонентов. Данный этап включает в себя: 

- модернизацию ВНС 2-го подъема (замену насосных агрегатов, за-

порно-регулирующей арматуры, инженерных коммуникаций, монтаж обо-

рудования АСУТПиМ, а также КИПиА) с увеличением производительно-

сти до 22000 м
3
/сут; 

- строительство электролизной установки для получения гипохлори-

та натрия производительностью 300 кг/сут по активному хлору для обес-

печения требований СанПиН
1
; 

- модернизацию РЧВ объемом 3000 м
3
 в части реконструкции систе-

мы вентиляции и установки современного оборудования КИПиА. 

После выполнения мероприятий первого этапа водозабор «Елизаве-

тинский» в штатном режиме сможет обеспечить потребность до 22000 м
3
/сут 

новых абонентов в районе Западного обхода (рисунок 2). 

 

                                                           
1
Об утверждении санитарных правил и норм СанПиН 2.1.3684-21 «Санитарно-

эпидемиологические требования к содержанию территорий городских и сельских посе-

лений, к водным объектам, питьевой воде и питьевому водоснабжению, атмосферному 

воздуху, почвам, жилым помещениям, эксплуатации производственных, общественных 

помещений, организации и проведению санитарно-противоэпидемических (профилак-

тических) мероприятий» (с изм. и доп.) [Электронный ресурс]: Постановление Гл. гос. 

санитар. врача Рос. Федерации от 28 янв. 2021 г. № 3. Доступ из справ. правовой систе-

мы «Гарант». 

https://docs.cntd.ru/document/573536177#7DI0K8
https://docs.cntd.ru/document/573536177#7DI0K8
https://docs.cntd.ru/document/573536177#7DI0K8
https://docs.cntd.ru/document/573536177#7DI0K8
https://docs.cntd.ru/document/573536177#7DI0K8
https://docs.cntd.ru/document/573536177#7DI0K8
https://docs.cntd.ru/document/573536177#7DI0K8
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Рисунок 2 – Зоны влияния водозаборов  

«Елизаветинский» и «Ново-Западный» 

Figure 2 – Influence zones of the Elizavetinsky  

and Novo-Zapadny water intakes 

Второй этап подразумевает строительство новых сооружений и ре-

конструкцию существующих для обеспечения перспективной застройки в 

районе Западного обхода, а именно: 

- расширение границ земельного участка головных сооружений во-

дозабора «Елизаветинский» для строительства двух РЧВ и станции обез-

железивания; 

- строительство двух РЧВ по 10000 м
3
 с устройством инженерных 

коммуникаций и оборудованием КИПиА; 

- строительство станции обезжелезивания производительностью 

30000 м
3
/сут с устройством инженерных коммуникаций; 

- строительство двух водоводов от артезианских скважин до голов-

ных сооружений водозабора «Елизаветинский» для разделения «Четвер-

тичного» и «Апшеронского» эксплуатируемого комплекса. 
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Выполнение второго этапа реконструкции (модернизации) водозабо-

ра «Елизаветинский» позволит обеспечить подачу воды (44400 м
3
/сут), со-

ответствующей СанПиН, в районе перспективной застройки Западного об-

хода и в ст. Елизаветинской. 

Таким образом, в связи со стремительным расширением жилой за-

стройки г. Краснодара, необходимо увеличение объемов подачи качест-

венной питьевой воды новым абонентам, что потребует бурения новых 

скважин. 

Цель работы – выполнить расчет 2-го и 3-го поясов зоны санитарной 

охраны (ЗСО) новой скважины на примере водозабора в г. Краснодаре. 

Обсуждение. Станица Елизаветинская располагается на Предкубан-

ской равнине с высотой рельефа 23–38 м над уровнем моря. Наличие не-

больших перепадов и возвышенностей обуславливается расположением 

станицы в непосредственной близости от р. Кубани. Преобладает уклон 

рельефа в северо-западном и западном направлениях (рисунок 3). 

Водозабор «Елизаветинский» – это комплекс сооружений, предна-

значенный для забора воды из водных источников (в данном случае из ар-

тезианских скважин, каждая из которых также имеет свою зону санитар-

ной защиты) и ее подачи в водопроводную сеть г. Краснодара (рисунок 4). 

Он был построен в 1977 г. и является одним из основных источников водо-

снабжения города [3–5]. 

На водозаборе из подземного источника выделяют три пояса ЗСО 

источника питьевого водоснабжения. Их размеры составляют: не менее 

30 м от скважины до границы 1-го пояса, 600 м – для 2-го пояса и 3000 м 

для 3-го пояса ЗСО (рисунок 5). На территории ЗСО запрещено строитель-

ство жилых зданий, детских и лечебных учреждений, а также размещение 

кладбищ и скотомогильников [6–8]. 
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Рисунок 3 – Карта рельефа местности ст. Елизаветинской 

Figure 3 – Relief map of the Elizavetinskaya stanitsa 

 

Рисунок 4 – Зона санитарной охраны водозабора «Елизаветинский» 

Figure 4 – Sanitary protection zone of the Elizavetinsky water intake 
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Рисунок 5 – Схема поясов зоны санитарной  

охраны согласно СанПиН 2.1.4.1110-021
2
 

Figure 5 – Scheme of sanitary protection zone  

belts according to SanPiN 2.1.4.1110-021
2
 

Для контроля за соблюдением санитарных норм и правил на терри-

тории ЗСО проводится мониторинг качества воды, атмосферного воздуха 

и почвы, а также регулярные проверки в рамках осуществления федераль-

ного государственного экологического контроля. Также проводятся меро-

приятия по улучшению экологической обстановки и снижению негативно-

го воздействия на окружающую среду. 

Отбор проб воды на водозаборе «Елизаветинский» осуществляется 

из артезианских скважин. На территории водозабора располагается 29 кус-

тов скважин, добывающих воду из апшеронского и четвертичного водо-

носных горизонтов [9, 10]. 

Размеры 1-го пояса не подлежат изменению кроме случаев, когда во-

дозаборный узел состоит из нескольких скважин. Для определения разме-

ров 2-го и 3-го поясов ЗСО источника водоснабжения применяют объем-

ный и аналитический методы. 

                                                           
2
О введении в действие санитарных правил и норм «Зоны санитарной охраны 

источников водоснабжения и водопроводов питьевого назначения. СанПиН 2.1.4.1110-

02» [Электронный ресурс]: Постановление Гл. гос. санитар. врача Рос. Федерации от 

14 марта 2002 г. № 10. Доступ из справ. правовой системы «Гарант». 
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Для определения ЗСО объемным методом применяется формула 

«круга» (формула (1)), название которой связано с получаемой формой 

ЗСО в плане. Такой метод расчета является наиболее простым. 

Формула «круга» имеет вид: 

 
mn

tQ
r







, (1) 

где r – радиус ЗСО, м; 

Q – расход скважины на воду, м
3
/сут; 

t – время эксплуатации водозабора, сут; 

n – активная пористость грунтов, м
3
/м

3
; 

m – мощность водоносного горизонта, из которого добывают воду, м. 

На рисунке 6 проиллюстрирована схема расчета ЗСО объемным 

методом. 

 
r – радиус зоны санитарной охраны; Q – расход скважины  

на воду; m – мощность водоносного горизонта 

r – radius of the sanitary protection zone; Q – water well rate; m – aquifer thickness 

Рисунок 6 – Схема расчета зоны санитарной  

охраны объемным методом 

Figure 6 – Calculation scheme of the sanitary  

protection zones using the volumetric method 
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Для обеспечения водопотребления перспективных объектов подклю-

чения в районе Западного обхода, согласно формуле (1) [6–8], необходимо 

выполнить бурение артезианской скважины глубиной 215 м на водозаборе 

«Елизаветинский» с дебитом 54 м
3
/ч (1296 м

3
/сут). 

Для 2-го пояса: 

 334
93,140,15

3651296





2r  м. 

Для 3-го пояса: 

 1670
93,140,15

91251296





3r  м. 

Расчетные радиусы 2-го и 3-го поясов ЗСО для новой скважины со-

ставят 334 и 1670 м соответственно. 

Аналитическим методом установлена длина 2-го и 3-го поясов ЗСО – 

670,3 и 3653,01 м, ширина – 665,2 и 3055 м соответственно. 

Для обеспечения экологически безопасной работы водозабора при 

добыче воды из артезианских скважин необходимо выполнять природо-

охранные мероприятия, которые регулируются нормами СанПиН и други-

ми законодательными актами (Водный кодекс Российской Федерации
3
, 

СанПиН 2.1.4.1110-02 «Зоны санитарной охраны источников водоснабже-

ния и водопроводов питьевого назначения»
2
). 

Одной из первостепенных задач является выявление и ликвидация 

всех бездействующих, старых, дефектных или неправильно эксплуатируе-

мых скважин, которые могут представлять опасность загрязнения водо-

носного горизонта. Для этого необходимы регулярные инспекции и тести-

рование скважин на наличие утечек или других проблем. В случае обна-

ружения небезопасных скважин следует немедленно принять меры по их 

                                                           
3
Водный кодекс Российской Федерации [Электронный ресурс]: Федер. закон 

Рос. Федерации от 3 июня 2006 г. № 74-ФЗ: принят Гос. Думой Федер. Собр. Рос. Фе-

дерации 12 апр. 2006 г.: одобрен Советом Федерации Федер. Собр. Рос. Федерации 

26 мая 2006 г. Доступ из справ. правовой системы «Гарант». 
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ликвидации или восстановлению в соответствии с требованиями экологи-

ческой безопасности [11, 12]. 

Для предотвращения возникновения новых проблем с подземными 

водами необходимо строго контролировать процесс бурения новых сква-

жин и любого нового строительства. Важно следить за соблюдением всех 

нормативов и требований, касающихся безопасности и защиты подземных 

вод. Правильное планирование и проектирование новых объектов поможет 

избежать потенциальных угроз для водоносных горизонтов. 

Другим важным аспектом является запрет на закачку отработанных 

вод в подземные горизонты, подземное складирование твердых отходов и 

разработку недр Земли. Также необходимо своевременно выполнять меро-

приятия по санитарной охране поверхностных водотоков и водоемов, что-

бы предотвращать загрязнение водоносных горизонтов [13, 14]. Для обес-

печения безопасности подземных вод необходимо запретить размещение 

накопителей промышленных стоков, шламохранилищ, складов горюче-

смазочных материалов, ядохимикатов и минеральных удобрений, а также 

других объектов, представляющих опасность химического загрязнения 

подземных вод согласно требованиям СанПиН 2.1.4.1110-02
2
. Это требует 

строгого контроля со стороны регулирующих органов и соблюдения соот-

ветствующих нормативов. 

На территории 3-го пояса устанавливается строгий санитарный над-

зор за использованием пестицидов и биологических средств борьбы с вре-

дителями и болезнями растений, не допускается также применение высо-

котоксичных, стойких в почве и кумулятивных веществ. 

Выводы. Для обеспечения безопасной эксплуатации существующего 

водозаборного сооружения «Елизаветинский», обеспечивающего питьевой 

водой г. Краснодар, требуется его модернизация, что нашло отражение 

в решении органов местного самоуправления г. Краснодара. Разработан 

план двухэтапной реконструкции водозабора «Елизаветинский», который 
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позволит обеспечить водоподачу новым абонентам в районе Западного об-

хода до 22000 м
3
/сут. 

Установлено, что на водозаборе «Елизаветинский» для обеспечения 

водопотребления в районе Западного обхода необходимо выполнить буре-

ние новой артезианской скважины глубиной 215 м с дебитом 54 м
3
/ч. 

Определены размеры 2-го и 3-го поясов ЗСО для планируемого ис-

точника водоснабжения (новой скважины) объемным и аналитическим ме-

тодами. Объемным методом рассчитаны радиусы 2-го и 3-го поясов ЗСО, 

составившие 334 и 1670 м соответственно. Аналитическим методом уста-

новлена длина 2-го и 3-го поясов ЗСО – 670,3 и 3653,01 м, ширина – 665,2 

и 3055 м соответственно. 

Выполнение второго этапа реконструкции (модернизации) водозабо-

ра «Елизаветинский» позволит увеличить подачу воды до 44400 м
3
/сут. 
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